MINISTERUL EDUCATIEI NATIONALE

_ CENTRUL NATIONAL DE DEZVOLTARE A
INVATAMANTULUI PROFESIONAL SI TEHNIC

Anexa nr.1 la OMEN nr. 3501 din 29.03.2018

CURRICULUM

pentru

clasa a XI-a

CICLUL SUPERIOR AL LICEULUI - FILIERA TEHNOLOGICA

Calificarea profesionala
TEHNICIAN IN INDUSTRIA MATERIALELOR DE
CONSTRUCTII

Domeniul de pregatire profesionala:
MATERIALE DE CONSTRUCTII

2018

Acest curriculum a fost elaborat ca urmare a implementirii proiectului “Curriculum Revizuit jo-{
Profesional si Tehnic (CRIPT)”, ID 58832.

Proiectul a fost finantat din FONDUL SOCIAL EUROPEAN

Programul Operaponai Sectorlal Dezvoltarea Resurselor Umane 2007 — 2{}] 3

cunoa,stere
Domeniul major de interventie 1.1 “Accesul la educatie si formare profesionali initiala de calitate’



GRUPUL DE LUCRU:

SILVIA MANUELA CISMAS Profesor grad didactic I, Liceul Tehnologic nr. 1 Sighisoara

CONSTANTA TANASE Profesor grad didactic I, Liceul Tehnologic ,,Teodor Diamant”
Boldesti-Scaeni

MIRCEA VRANA Profesor grad didactic I, Colegiul Tehnic ,,Vasile Parvan”
Constanta

COORDONARE CNDIPT:

CRISTIANA LENUTA BORANDA — Inspector de specialitate / Expert curriculum
ANA-MARIA RADUCAN - Inspector de specialitate

Tematerialelor de constructii

Clasa aXI-a, domeniul de pregitire profesionala: Materiale de constructii



NOTA DE PREZENTARE

Acest curriculum se aplica pentru calificarea TEHNICIAN IN INDUSTRIA MATERIALELOR
DE CONSTRUCTII, corespunzatoare profilului TEHNIC, domeniul de pregitire profesionald
MATERIALE DE CONSTRUCTILI.

Curriculumul a fost elaborat pe baza standardului de pregatire profesionala (SPP) aferent calificarii
sus mentionate.

Nivelul de calificare conform Cadrului National al Calificirilor — 4

Corelarea dintre unititile de rezultate ale invatirii si module:

Unitatea de rezultate ale invitirii

Unitatea de rezultate ale invatarii —

: Denumire modul
tehnice generale

URI 5. Planificarea i organizarea productiei MODUL I. Planificarea si organizarea

productiei
URI 6. Exploatarea echipamentelor si MODUL V. Exploatarea echipamentelor si
utilajelor utilajelor
URI 7. Chimia sistemelor silicatice MODUL II. Chimia sistemelor silicatice

Unitatea de rezultate ale invitirii —

tehnice specializate Denntislee modnl

URI 10. Coordonarea proceselor tehnologice | MODUL III. Tehnologia fabricarii  liantilor
in industria liantilor
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PLAN DE INVATAMANT
Clasa a XI-a
Ciclul superior al liceului — filiera tehnologica

Calificarea: TEHNICIAN IN INDUSTRIA MATERIALELOR DE CONSTRUCTII
Domeniul de pregitire profesionala: MATERIALE DE CONSTRUCTII

Culturi de specialitate si pregitire practica

Modulul I. Planificarea si organizarea productiei

Total ore: 99
din care Laborator tehnologic 33
Instruire practica 33
Modulul I1. Chimia sistemelor silicatice
Total ore: 99
din care Laborator tehnologic 33
Instruire practica 0
Modulul ITI. Tehnologia fabricarii liangilor
Total ore: 99
din care Laborator tehnologic 33
Instruire practica 33
Modal IV. .ccumasinesssissinsrinvsssssarsnnnes Curriculum in dezvoltare locala*
Total ore/an: 66

Total ore/an = 11 ore/sapt. x 33 siptimani = 363 ore/an

Stagii de pregitire practici

Modul V. Exploatarea echipamentelor si utilajelor

Total ore: 150
din care Laborator tehnologic 60
Instruire practica 90

Total ore /an = 5 sipt. x 5 zile x 6 ore /zi = 150 ore/an

TOTAL GENERAL: 513 ore /an

A poate fi organizatd atit in unitatea de invatamant cat si la operatorul
ublicd partenera

fnutul modulului/modulelor vor fi stabilite de catre unitatea de Invatdmant in
#yl economic/institutia publici partenerd, cu avizul inspectoratului scolar.
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Modulul I. PLANIFICAREA SI ORGANIZAREA PRODUCTIEI

e Notd introductiva

Modulul ,,Planificarea si organizarea productiei” componenta a ofertei educationale (curriculare)
pentru calificarea profesionala Tehnician in industria materialelor de constructii, domeniul de
pregitire Materiale de constructii, face parte din cultura de specialitate pregatirea practica aferente
clasei a XI-a, ciclul al liceului, filiera tehnologica.
Modulul are alocat un numar de 99 ore/an, conform planului de invatamant, din care:

. 33 ore/an (1 orid/siptimina) — laborator tehnologic

. 33 ore/an (1 ord /siptimani) — instruire practici
Modulul ,,Planificarea si organizarea productiei” este centrat pe rezultate ale invatarii si vizeaza
dobédndirea de cunostinte, abilitati si atitudini specifice, necesare practicarii/angajarii pe piata
muncii in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificarii profesionale de nivel 4,
Tehnician in industria materialelor de constructii din domeniul de pregitire profesionald
Materiale de constructii sau 1in continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel
superior.Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regasesc in standardul de
pregatire profesionala pentru calificarea Tehnician in industria materialelor de constructii.

e Structuri modul

Rezultate ale invitirii/ competente (codificate conform SPP)

URI 5. PLANIFICAREA SI
ORGANIZAREA
PRODUCTIEI Continuturile invatarii

Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini

Procesul de productie — concepte de baza:

54.1. S.2:1 5.3.1 e Definitie
5.2.2 5.3.2. | e Factorii care conditioneaza procesul de productie:
5.2.3 - forta de munca;

- obiectele muncii, respectiv resursele naturale;
- mijloacele de munca, respectiv capitalul;
- procesele naturale;
e Procese de muncd, procese tehnologice, procese naturale;
- Caracteristicile proceselor de productie:
- natura bunurilor produse si a serviciilor prestate;
- modul de folosire a bunurilor si a serviciilor;
- materia prima utilizata;
- procesele tehnologice folosite;
- modul de organizare a activitatii
o (lasificarea proceselor de productie dupa:
- modul de participare la executarea diferite
lucréri sau servicii: /
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* de baza (pregatitoare, prelucratoare, de montaj sau
de finisare)

* auxiliare

» de servire sau de deservire

- modul de executare (manuale, manual-mecanice,
mecanice, automate, de aparaturd);

- modul de obtinere a produselor finite din materia
prima (directe, sintetice, analitice);

- modul de desfisurare in timp (continue sau
discontinue, ciclice sau neciclice);

- natura tehnologica a operatiilor efectuate (chimice, de
schimbare a configuratiei, de asamblare, de transport);

- natura activitatilor desfasurate (propriu-zise, de
magazinaj sau depozitare, de transport);

e Componentele proceselor de productie:

- intrarile

* resurse umane;

* resurse materiale;

e resurse financiare;

* resurse informationale;

- prelucrarea intrérilor (procesul de productie propriu-zis)

« etapele proceselor de productie: de planificare, de
prelucrare, de control, financiare, informationale
(exemple specifice domeniului)

* elementele proceselor de productie propriu-zise:
operatii tehnologice; operatii de control; operatii de
transport si depozitare (caracteristici, exemple
specifice domeniului)

- iesirile sau rezultatele

* rezultate concrete;

* rezultate sintetice;

» rezultate financiare;

- rezultate informationale.

Tipuri de productie:

e Factorii care determini tipul de productie:
nomenclatura de fabricatie, stabilitatea in timp a
fabricatiei sau respectabilitatea fabricatiei, volumul
productiei fabricate din fiecare tip de produs, gradul de
specializare al locurilor de munca, atelierelor si sectiilor,
forma de deplasare intre locurile de munca a obiectelor
muncii, modul de amplasare a utilajelor, ritmicitatea
productiei si durata ciclului de productie, coeficientul
tipului de productie;

e Caracteristici, cerinte, avantaje si dezavantaje specifice
tipurilor de productie:

- productia de masa;
- productia in serie (mare, mijlocie, micd);
- productia individuala.
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Organizarea si planificarea productiei

5.1.2, 5.24 5.3.3. | Metode de organizare a productiei de bazi:
325 5.34. e Organizarea productiei in flux
5.2.6 - caracteristici principale;
5.2.7 - variante de organizare a productiei in flux
5.2.8 * dupa gradul de mecanizare si automatizare al

executdrii operatiilor;

* dupd gradul de continuitate:

* in raport cu nomenclatura productiei fabricate;

* in raport cu ritmul de functionare;

* in raport cu pozitia obiectului de prelucrat;

« in raport cu modul de trecere a produselor sau pieselor
de la un loc de munci la altul;

* dupd configuratia modului de amplasare a locurilor de
munca pe suprafete de productie;

* dupa gradul de cuprindere a productiei intreprinderii in
cadrul organizarii productiei in flux;

* dupd modul de deplasare intre operatii a produselor
sau a pieselor;

forme de organizare a productiei in flux in diverse

ramuri ale economiei nationale;

* elementele de calcul ale unei linii de productie in flux

* tactul;

e ritmul;

» numarul de masini sau de locuri de munci;

* numarul de muncitori;

* lungimea liniei de productie in flux;

e viteza de deplasare a mijlocului de transport;

e Organizarea productiei pe grupe omogene de masini si

instalatii: caracteristici principale, avantaje, dezavantaje;

e Organizarea productiei in celule de fabricatie:

caracteristici principale, avantaje, dezavantaje;

e Organizarea productiei prin automatizare

- avantajele automatizarii;
- forme de automatizare

* dupa seria de cuprindere (automatizarea simpla/complexa);

» dupd conditiile de implementare (automatizarea
conventionald locala/complexi, automatizarea de
ansamblu, conducerea centralizati a procesului
tehnologic, conducerea automata cu calculator a
procesului tehnologic);

e Metode moderne de organizare a productiei (principii
generale)

* metoda programarii liniare;

» metode de organizare a productiei utilizind analiza
drumului critic: CPM (metoda drumului
(tehnica evaluarii repetate a programul

* metoda ,,Just in Time" (J.I.T.).
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« Sisteme flexibile de fabricatie.
* b. Tendinte actuale si de perspectiva in organizarea

productiei
Programarea activitatii specifice locului de munca

5.1.3. 5.2.9 5.3.5 e Etapele programirii si organizarii activitatii de productie

52,10 5.3.6. e Activitatile de programare, pregitire, lansare si urmarire

5.2.11 5.3.7 a productiei — prezentare generala

5.2.12 e Structura si atributiile compartimentului programare,

5.2.13 pregitire, lansare §i urmarire a productiei

5.2.14 e Planificarea necesarului de resurse materiale

5.2.15 - etapele planificarii necesarului de resurse materiale;

5.2.16 *Intocmirea listei de resurse materiale;

s determinarea normelor de consum;
+ stabilirea propriu-zisi a necesarului de resurse materiale;
*determinarea stocului de la sfarsitul perioadei de
program;
» calcularea indicatorului necesarului total de materiale.
- aplicatii practice de planificare a necesarului de
resurse materiale pentru o situatie data;

e Planificarea necesarului de personal

- structura personalului unei unititi economice;

- niveluri de calificare;

- elementele caracteristice ale unui post (fisa postului);

- aplicatii practice de planificare a necesarului de personal
pentru o situatie data;

e Informatii si documentele specifice programarii
productiei: ciclograma pe produs, programul de
productie calendaristic centralizator (la nivelul firmei si
la nivelul sectiei), balanta de corelare capacitate-
incércare, programul de productie operativ, fise
tehnologice, planuri de operatii, situatia numérului de
utilaje pe grupe, programul de reparatii ale utilajelor,
situatia termenelor de executie ale produselor aflate in
fabricatie, diagrame de montaj, normative etc.

- prezentare generala (scop, informatii necesare si surse,
instructiuni generale de elaborare/completare, exemple)

- aplicatii practice de utilizare si/sau completare a unor
documente specifice programarii productiei

e Documentele necesare lansarii in fabricatie: bonurile de
materiale sau fisele limitd, bonurile de lucru pe operatie
sau piesd, borderoul de manoperd, borderoul de
materiale, fisele de insotire a piesei/a produsului $i
dispozitiile de lucru, graficul de avansare a produsului

- prezentare generala
- aplicatii practice de utilizare si/sau completare

e Documentele necesare urmaririi productiei: documente
pentru urmarirea functionarii utilajelor (figa individualad

U, fisa recapitulativd UT), documente pentru
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evidentierea abaterilor in desfasurarea procesului de
productie (caietul dispecerului), documente pentru
urmarirea miscarii obiectelor muncii intre sectii (caietul
dispecerului central)

- prezentare generald

- aplicatii practice de utilizare si/sau completare

e Indicatori de productivitate a muncii. Aplicatii practice
de determinare a indicatorilor de productivitate pentru o
situatie data.

e Factori care influenteaza productivitatea muncii
- factorii tehnici;

- factorii economici si sociali;
- factorii umani si psihologici;
- factori naturali;

- factori de structura.

° Metode si strategii de crestere a eficientei productiei:
automatizarea, robotizarea, promovarea tehnicilor noi,
innoirea productiei, perfectionarea organizarii productiei
s1 a muncii, pregatirea si perfectionarea resurselor
umane, cointeresarea materiald a muncii etc

¢ Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului

> Surse de documentare specializate: auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru,
fise de documentare, fise ajutitoate, planse didactice, reviste de specialitate,
documentatie tehnica, softuri specializate in planificarea si organizarea productiei,
documente si formulare tipizate utilizate la planificarea si organizarea productiei (fise
tehnologice, fise de realizare a produsului, grafice, diagrame, planuri)

» Echipamente, mijloace de invdtimdnt (minim cele din SPP)
1. calculator/retea de calculatoare, videoproiector;
2. filme cu procese de productie specifice domeniului

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Planificarea si organizarea productiei” trebuie si fie abordate intr-o
manierd integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregatire al elevilor.
Numarul de ore alocat fiecarei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de cétre colectivul instruit.
Modulul ,,Planificarea si organizarea productiei” are o structurd flexibila, deci poate incorpora, in
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregitirea se recomandi a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practici din unitatea de
invatamant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.
Pregatirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practici din unitatea de invatimant
sau de la operatorul economic are importan{a deosebiti in atingerea rezultatelor invitarii.
Aceste activitati de invatare vizeaza:

= aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cogmtwe si operatom ale elevﬂor

instruire si educatie;
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= imbinarea §i alternarea sistematicd a activititilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal, instruirea
programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu activitafile ce solicita
efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelard, metoda ciorchinelui, etc;
= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlocita a elevului cu obiectele cunoasterii, prin
recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activitdfile de documentare,
modelarea, observatia/ investigatia dirijata etc.;
= insusirea unor metode de informare §i de documentare independentd (ex. studiul individual,
investigatia stiingifici, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invitare continud (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, biblioteca virtuala).
Pentru dobéndirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmétoarele activitdti de invatare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;
Viziondri de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invatarea prin descoperire;
Activitati practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Simulari;
Elaborarea de proiecte;
Activitati bazate pe comunicare si relationare;
e Activitati de lucru in grup/ in echipa.
Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Planificarea si
organizarea productiei” autorii propun urmétoarele activitdfi de invitare, care se pot utiliza in
cadrul orelor de pregatire teoretica si practicd prin laborator tehnologic:
1. Exercitii de schimbare a configuratiei sau a formei materiilor prime prin operatii
fizice/mecanice/termice/chimice

2. Observarea independentd a proceselor de productie

3. Exercitii de identificare a componentelor procesului de productie;

4. Analiza comparativa a diferitelor tipuri de societéti comerciale dupd tipul de productie;

5. Exercitii de calcul a numdrului de produse necesar pentru ocuparea fondului de timp
disponibil fabricatiei

6. Exercitii de cautare si extragere a informatiilor legate de tipul de productie: de masa, de

serie, individuala

7. Reprezentari grafice a executdrii un produs realizat pe linia de productie in flux

8. Proiectarea unei linii de productie in flux prin calcularea elementelor: tactul, ritmul,
numdrul de masini sau locuri de munca, numéaru de muncitori, lungimea liniei de productie
in flux, v1tcza de deplasare a mijlocului de transport
EXEVCTt de _reprezentare grafica a metodei de organizare a productiei prin metoda
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10. Exercitii de reprezentare a metodei de organizare a productiei prin metoda CPM( metoda
drumului critic)
11. Exercitii de reprezentare a metodei de organizare a productiei prin metoda PERT( tehnica
evaludrii repetate a programului)
12. Analizarea sistemelor flexibile de fabricatie
13. Intocmirea ciclogramei pe produs
14. Intocmirea documentatiei necesare lansarii in fabricatie a unui produs
15. Completarea unei figse tehnologice pentru o anumita operatie din procesul tehnologic
16. Intocmirea programului de productie operativ
17. Elaborarea balantei de corelare capacitate - Tncarcare
18. Elaborarea programului de productie calendaristic centralizator pentru o societate
economica
19. Exercitii de autoevaluare a corectitudinii calculelor efectuate pe baza fisei de evaluare;
20. Exercitii de utilizare a dictionarului tehnic intr-o limba strdind pentru identificarea
termenilor de specialitate din documentatia tehnica utilizata
Activitatile de invdtare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le modifica, multiplica si adapta fiecarei teme din programa.
Un exemplu de metoda didactica ce poate fi folositd in activitdtile de invatare este metoda hirtilor
conceptuale aplicatd la tema ,, Informatii si documentele specifice programdarii productiei”.
Rezultatele invitarii vizate, conform SPP:
Cunostinte
5.1.3. Programarea activitatii specifice locului de munca
Abilitati
5.2.9. Stabilirea etapelor procesului de programare $i organizare a activitatilor de productie pentru
o situatie data
5.2.10. Completarea documentelor necesare programdrii, lansdrii si urmdririi productiei pentru o
situatie data
5.2.11. Estimarea necesarului de materiale si de personal pentru 0 anumiti situatie
5.2.12. Studierea individuala si utilizarea documentatiei tehnice pentru realizarea unui produs
5.2.13. Completarea unei fise tehnologice pentru o anumita operatie din procesul tehnologic
5.2.14. Utilizarea indicatorilor de productivitate a muncii in vederea eficientizarii activitatii de
productie
5.2.15. Urmdrirea pierderilor pe fiecare produs pentru fiecare faza tehnologica
5.2.16. Comunicarea rezultatelor activitdtilor profesionale desfdisurate
Atitudini
5.3.5. Preocuparea continud pentru utilizarea corecta si completarea responsabild a documentelor
necesare planificarii, lansdrii si urmaririi productiei
5.3.6. Asumarea responsabilitdtilor pentru corectitudinea utilizarii documentele necesare
programarii, lansdrii si urmdririi productiei
5.3.7. Colaborarea cu membrii echipei pentru lansarea in fabricatie a productiei
Harta conceptuali este o modalitate de organizare logica a informatiilor, evidentiind relatiile
dintre diverse concepte si idei. De asemenea, o harta conceptuala reprezinta si o expresie a felului in
care mintea noastrd organizeaza si asimilieaza informatiile. Utilitatea hartii conceptuale constd in
faptul c@ acela care invata, poate avea o viziune de ansamblu asupra informatiilor si poate sd-si dea
seama ce anume stapaneste §i ce anume nu stie inca. latd cateva caracteristici ale acesteia:
e este o reprezentare grafica a componentelor unui proces sau concept, precum si a relatiilor dintre ele;
e informatiile dintr-o lectie sau un text se organizeaza in jurul unor termeni cheig;
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e prezentarea schematizatid a cunostintelor ajutd la o mai buna structurare a lor, precum si la o
consolidare mult mai eficienta a acestora;
utilizarea ei faciliteaza memorarea mai rapida si mai eficientd a informatiei;
poate fi folositd pentru orice disciplina, dar si pentru a rezolva probleme din viata de zi cu zi;
se folosesc forme de ciorchine pentru reprezentare, casute sau cercuri, intr-o modalitate ierarhizata;
sagetile dintre casute sunt utilizate frecvent pentru a indica tipul de relatie existentd intre
componente (determinare, relationare etc.);
e faciliteaza dezvoltarea gandirii logice si a abilitdtilor de invatare.
Care sunt pasii in realizarea unei har¢i conceptuale?
1. Faza de brainstorming presupune inregistrarea, intr-o ordine aleatoare, a ideilor, cuvintelor,
propozitiilor care au legaturd cu subiectul pentru care trebuie intocmitd harta conceptuala.
2. Faza de organizare presupune notarea, inca odata, a ideilor din faza de brainstorming, insa mai
structurat si rezumat, sub forma unor idei ori sintagme cheie. Acestea trebuie impristiate pe o foaie
de hartie, insa cu spatii intre ele pentru a le putea citi cu mai mare usurin{d. Apoi urmeaza gruparea
dupi diverse criterii: importantd, relevantd, costuri-beneficii, utilitate, grad de realizare etc. Se obtin
in acest fel grupe si subgrupe de informatie si se pot elimina cele care nu sunt de prea mare folos.
Daci unele aspecte privind tema au fost uitate, se pot adauga, iar daca trebuie realizatd o noud grupa
sau subgrupd, modificarile de rigoare vor fi posibile fird vreo constrangere.
3. Faza de asezare in pagini este cea mai important: conteaza foarte mult aspectul de organizare si
aranjare in pagind pentru ca, printr-o simpla privire asupra foii, sa rezulte cu claritate §i usurinta despre
ce este vorba. Atat persoana care a creat harta conceptuald, cét si o altd persoand care nu stie despre ce
este vorba, trebuie sa inteleagd ierarhizarea si legaturile dintre concepte. Elementul cheie trebuie asezat
fie in partea de sus a paginii, fie la mijloc si inglobat intr-un dreptunghi sau cerc, dupa care se ageaza in
jurul lui, in functie de relatiile existente cu celelalte concepte, cuvintele ori sintagmele din grupurile si
subgrupurile formate in faza de organizare. Dacéd este vorba de o relatie simetricd sau echivalentd,
conceptele se vor scrie pe aceeasi linie iar in caz de influentd sau determinare — unele sub altele. Se
recomanda utilizarea de culori diferite pentru elementele cheie si restul componentelor. In acest fel se
vor observa cu usurintd, dupa criteriul 1mp0rtan;a si relevantd. In accastd faza, inca se mai poate
modifica agezarea in pagind, dupd cum se apreciaza cd ar fi mai util.
4. Faza de legituri continua faza anterioara prin fixarea relatiilor de legatura dintre elemente. Se
scoate in evidentd conceptul cheie si relatiile pe care le are in interiorul hartii conceptuale, prin
utilizarea sdgetilor unidirectionale sau bidirectionale, a arcelor intre concepte (in cazul In care unul
dintre componentele finale se leagd direct de cuvantul cheie, se poate trasa un arc cu rolul de a
sublinia aceastd relatie, in afara intregii scheme, pe margine), dupa caz.
5. Faza de finalizare a hirtii conceptuale constd in a oferi o imagine de ansamblu si de a detalia
aspectul acesteia. Se fixeaza (eventual) un titlu, se folosesc caractere italic sau boldate prin care se
evidentiazd anumite lucruri, se elimind eventualele greseli. O ultimd privire asupra hértii, de la
distanta, cu ochii unei unei alte persoane care nu stie nimic despre subiect va constitui un mijloc de
autoevaluare: dacd persoana respectiva va citi harta conceptuald creatd, va intelege ceea ce s-a
expus, elementele importante, relatiile dintre ele? In cazul in care raspunsurile sunt afirmative,
inseamna ca s-a obtinut o hartd conceptuala de calitate.

Pentru tema ,, Informatii §i documentele specifice programarii productiei”, elevii ar putea
reahza o0 harta conceptuald asa cum se prezmté in figura urmétoare Harta respectlva este numal 0
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Cendisigle de "'}:ﬁ" | Formagiadelucru | | Activitatea de desfacere: | Pregitirea productiei: |
erticolepeprodus || ot »  denumire produs | | . pregitirea §i
cdigcns? : r - s cantitate produs evecupia produsului
Diagrama Timpud |
de montaj | normar ﬂ U

:> Programul de productie
operativ

Program de productie
calendaristic
centralizator

Font Siouei rundut | (“Progremat derperegi | | St Smeneler de
duio'uu-y- J produselor

Harta conceptuald ,, Informatii si documentele specifice programarii productiei”
Concluzii: Hartile conceptuale sunt foarte importante pentru ca antreneaza o serie de functii ale
creierului si il ajutd pe elev sa-si formeze o géndire logica, in orice disciplind sau domeniu. Ea
presupune si operafii de analiza, identificare a semnificatiei conceptelor (prin procedura de
ierarhizare), comparatii, clasificéri si rationamente.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determind masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregitire profesionala.
Evaluarea rezultatelor Invatarii poate fi:
a. Continud:
= Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
= Evaluarea trebuie sid se realizeze conform planificarii, evitindu-se aglomerarea mai
multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
" Va firealizata de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostintele,
abilitatile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionala.
b. Finala:
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= Realizati printr-o proba cu caracter integrator la sfarsitul procesului de predare/ invatare
si care informeazi asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitatilor si
atitudinilor.
Recomandam urmatoarele instrumente de evaluare continud:
e Fige de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;
Referatul stiintific;
Proiectul;
Activitati practice;
Lucréri de laborator/practice.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
e Proiectul,
e Studiul de caz,
e Portofoliul,
e Testele sumative.
Se recomanda ca in parcurgerea modulului si se utilizeze atét evaluarea de tip formativ cit si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor invatarii. Elevii vor fi evaluati in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

Instrumentul de evaluare, propus de catre autori, se aplica rezultatelor Invatirii dezvoltate in
urma parcurgerii unitatii de invatare Programarea activititii specifice locului de muncd si consta
dintr-un test i o proba de evaluare practica, ponderea lor in stabilirea notei finale fiind la latitudinea
fiecarui cadru didactic.

Rezultatele invitarii evaluate, conform SPP:
Cunostinte
5.1.3. Programarea activitatii specifice locului de munca
Abilitati
5.2.17. Stabilirea etapelor procesului de programare §i organizare a activitatilor de productie pentru
o situatie data
5.2.18. Completarea documentelor necesare programarii, lansarii §i urmaririi productiei pentru o
situatie data
5.2.19. Estimarea necesarului de materiale si de personal pentru o anumita situatie
5.2.20. Studierea individuala §i utilizarea documentatiei tehnice pentru realizarea unui produs
5.2.21. Completarea unei fige tehnologice pentru o anumita operatie din procesul tehnologic
5.2.22. Utilizarea indicatorilor de productivitate a muncii in vederea eficientizarii activitdtii de
productie
5.2.23. Urmarirea pierderilor pe fiecare produs pentru fiecare faza tehnologica
5.2.24. Comunicarea rezultatelor activitatilor profesionale desfasurate
Atitudini
5.3.8. Preocuparea continud pentru utilizarea corectd si completarea responsabild a documentelor
: nificérii, lansarii si urmaririi productiei

e ® ¢ ¢ e © o o o
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TEST DE EVALUARE

e Toate subiectele sunt obligatorii
* Pentru efectuarea corectd a tuturor cerintelor se acorda 90 puncte. Se acordi 10 puncte din oficiu
e Timpul efectiv de lucru este de 45 minute.

1. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (I - 5), scriefi pe foaia de raspuns litera
corespunzdtoare rdspunsului corect. 10 p
1. Totalitatea activitailor care au ca rezultat transformarea materiilor si semifabricatelor in produse
finite reprezinta:
a) o procedurd
b) un ciclu de fabricatie
¢) un lot de fabricatie
d) un proces de fabricatie
2. Mirimile de iesire ale unui proces de productie sunt:
a) lucrari
b) rezultate concrete
¢) servicii
d) unelte de lucru
3. Productia de masa se caracterizeaza prin:
a) fabricarea unei nomenclaturi mari de produse, in mod neintrerupt si in cantititi mici sau
unicat;
b) fabricarea unei nomenclaturi mari de produse, in mod neintrerupt si in cantitati mari sau foarte
mari;
¢) fabricarea unei nomenclaturi reduse de produse, in mod neintrerupt si in cantitati mari sau
foarte mari.
d) fabricarea unei nomenclaturi reduse de produse, in mod neintrerupt si in cantiti{i mici sau
unicat;
4. Procesele automate sunt cele in care este preponderenti:
a) activitatea masinilor unelte;
b) actiunea aparatelor si a instalatiilor;
¢) actiunea manuala a omului.
d) automatizarea muncii;
5. Tipul de productie de serie se caracterizeaza prin:
a) durata ciclului de productie este mici;
b) nomenclatura productiei foarte restransa;
¢) ritmicitate nedeterminata a productiei;
d) volumul productiei mare.

II.  In coloana A sunt indicate principalele tipuri de productie, iar in coloana B sunt indicate
valorile coeficientului tipului de productie(K). Notati pe foaia de rispuns asocierea Sfiecdrei

cifre din coloana A cu litera corespunzitoare din coloana B. 10p

A. Tipuri de productie B. Coeficientul tipului de productie—__
1. productie de masa a. K<1 PO DN
2. productie de serie mare b. K=1 1o 2ok \'Ei
3. productie de serie mica c. 1<K<6 [&f {oBoyy |«

&

Bt/ e
% ".'f_f‘. 1’r @T @
A -
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4. productie de serie mijlocie d. 6<K <10
5. productie individuala e. 10<K<20
f. K >20
III.  Transcrieti pe foaia de rispuns cifra corespunzitoare fiecarui enunt (1, 2, 3, 4, 5) si notati in
dreptul ei litera A, dacd apreciati cd enuntul este adevdrat sau litera F, dacd apreciafi cd
enuntul este fals. 10p

Planificarea necesarului de materiale are la baza normarea muncii.

Procesul tehnologic dintr-o intreprindere este un ansamblu de operatii tehnologice.

Scopul principal al unei intreprinderi este fabricarea bunurilor materiale.

Planificarea necesarului de materiale are la bazd forta de munca.

Fisa tehnologica se intocmeste pentru productia de serie mica.

W L

IV. Scriefi pe foaia de raspuns informatia care completeazd spatiile libere, astfel incit enuntul sd
fie corect 20p

Automatizarea reprezintd un sistemde (1) a productiei, bazat pe folosirea aparatelor , a
dispozitivelor sau a 2) automate care permit realizarea ___ (3) fara participarea
(4)___ muncitorilor, ci numai sub (5 si (6) lor.

Ritmul reprezintd o marime inversd___ (7)__ si exprima (8)___de produse care se
executd pe unitateade  (9)  incadrul __ (10)__ de productie.

V. Legat de tema ,, Tipuri de productie”, rezolvati urmdtoarele cerinfe: 40 p

1. Precizati, pentru fiecare tip de productie, caracteristicile indicate in tabel;
Tipul de
productie

Individual De serie De masa

Caracteristici
Nomenclator de
produse
Ritmicitatea
productiei

Forta de munca

2. Clasificati productia individuala in functie de marimea lotului de fabricatie;
3. Indicati tipul de productie pentru: fabricarea geamurilor prin laminare, fabricarea cahlelor de
teracotd, fabricarea prefabricatelor de beton.

Barem de evaluare si notare
e Nu se acordd punctaje intermediare altele decét cele precizate explicit de barem. Se acorda

10 puncte din oficiu.
puncta orice alte formulari si modalitati de rezolvare corecta a cerintelor.
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II. 10p
1-b, 2-c, 3-e,4-d, 5-f
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cdte 2 p, pentru raspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 p.
mair. 10p
1- F, 2-A, 3-A, 4-F, 5-A
Pentru fiecare rdspuns corect se acordi cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordda 0 p.
1v. 20p
1- organizare, 2-mecanismelor, 3-productiei, 4-nemijlocitd, 5-controlul, 6- supravegherea, 7-
tactului, 8- cantitatea, 9- timp, 10- procesului
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia
se acordd 0 p.

V. 40p

1. 18p

Tipul de

productie
Individual De serie De masa
Caracteristici
Nomenclator  de | este foarte | este relativ mare restrans
produse mare
Ritmicitatea volumul volumul productiei este mare , dar | foarte mare
productiei productiei scade prin trecerea de la serie mare
este mic spre mijlocie $i mica
Locurile de munca | universale sunt specializate la serie mare si | sunt specializate
universale la serie mijlocie si mica tehnologic

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2 p, pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se
acordd 0 p.

2.16 p;
Productia individuala se caracterizeaza printr-o nomenclatura foarte larga de produse, dar cu un
caracter instabil Tn timp. 6p

Pentru raspuns corect se acordd 6 p, pentru rdspuns partial corect sau incomplet se acordd 3 p
iar pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordd 0 p.

Productia este fabricata in cantitati reduse, uneori unicate;la astfel de societiti economice

fabricarea diferitelor produse se poate repeta la intervale de timp nedeterminate, fiind posibil ca

fabricarea anumitor produse si nu se mai repete niciodat. 10p
Pentru raspuns corect se acordd 10 p, pentru raspuns partial corect sau incomplet se acordd 5p
iar pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia se acordi 0 p.

3. 6p
- fabricarea geamurilor prin laminare — productie in masa
- fabricarea cahlelor de teracoti- productie in serie
- fabricarea prefabricatelor de beton.- productie individuala

= "x f;"\

Pentru fiecare raspuns corect se acordd cite 2 p, pentru raspuns incorect sau | és i;g@}r&gej
acordd 0 p. N/

Tehnician in industria materialelor de constructii
Clasa aXI-a, domeniul de pregatire profesionald: Materiale de constructii



Exemplu proba practica de evaluare

o Sarcina de lucru: Planificarea activititii de fabricare a unui lot de 1000 vaze portelan

Identificarea etapelor procesului de organizare a activitatilor de fabricare a produsului: vaza

Completarea documentelor necesare programdrii, lansérii $i urmadririi productiei
Utilizarea documentatiei tehnice pentru realizarea unei vaze de portelan
Estimarea necesarului de materiale si de personal pentru fabricarea unui lot de 1000 vaze de

Cerinte:
L.
de portelan
2,
3
4.
portelan
3

= Notd: Se acordd 10 puncte din oficiu
=  Timp de lucru:50 minute.

Completarea unei fige tehnologice pentru o anumitd operatie din procesul tehnologic

FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

Nr.
crt.

Criterii de realizare
si ponderea
acestora

Punctaj

Indicatorii de realizare si

ponderea acestora

Punctaj
maxim

Punctaj
obtinut

Primirea si

planificarea
sarcinii de 30%
lucru

Justificarea solutiei de
rezolvare propuse

30%

8p

Stabilirea intrarilor
procesului de productie
functie de rezultatele
asteptate

40%

11p

Stabilirea metodei de
organizare a productiei
pentru o situatie data

30%

8p

Realizarea
sarcinii de
lucru

40%

36p

Justificarea stabilirii
tipului de productie

25%

9p

Realizarea necesarului de
materiale $i de personal
pentru o anumita situatie

50%

18 p

Utilizarea in mod
corespunzator a
documentelor necesare
programdrii, lansarii si
urmaririi productiel

25%

9p

Prezentarea

27p

Intocmirea in mod
corespunzator a
documentelor de lucru

30%

8p

Utilizarea corespunzatoare
a terminologiei de
specialitate

30%

Prezentarea modului de

40%

18
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organizare a productiei 11 p
pentru un anumit produs
Total 100% | 90 p Total 100% 90 p
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MODULUL I1. CHIMIA SISTEMELOR SILICATICE

e Notd introductiva

Modulul ,,Chimia sistemelor silicatice”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionala Tehnician in industria materialelor de constructii, domeniul de pregatire
profesionala Materiale de constructii, face parte din cultura de specialitate si pregatirea practicd
aferente clasei a XI-a, ciclul superior liceal, filiera tehnologica.
Modulul ,,Chimia sistemelor silicatice” are alocat un numar de 99 ore/an, conform planului de
invatdmant, din care :

= 33 ore/an (1 ord / saptidminai) - laborator tehnologic
Modulul ,,Chimia sistemelor silicatice™ este centrat pe rezultate ale invatarii §i vizeaza dobandirea
de cunostinte, abilitéti si atitudini specifice, necesare pregatirii/angajérii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificarii profesionale de nivel 4, Tehnician in
industria materialelor de constructii, din domeniul de pregitire profesionala Materiale de
constructii sau in continuarea pregdtirii Intr-o calificare de nivel superior. Competentele construite
in termeni de rezultate ale invatarii se regasesc in standardul de pregatire profesionala pentru
calificarea Tehnician in industria materialelor de constructii.

e Structura modul

Rezultate ale inviitirii/competente (codificate conform SPP)

URI 7. CHIMIA
SISTEMELOR SILICATICE
Rezultate ale invatarii Continuturile invatarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitati | Atitudini
Felds S X | e B 4 Notiuni de chimia silicatilor
T22 732 1. Structura silicatilor
7.2.3 s 2. Efecte termice care insotesc transformarile fizico-
T 7.3.4 chimice ale silicatilor
7.2.4 7.3.5 3. Legea fazelor - Aplicarea legii fazelor in sistemele de
743 7.3.6 silicati
7.2.6 4. Reprezentarea graficd a diagramelor de stare a sistemelor
727 de silicati
7.2.8 5. Interpretarea diagramelor de stare a sistemelor de silicati
7.2.9
7.1.2 7.2.10 7.3.7 Calcule tehnologice pentru pentru obtinerea sticlei
7.2.11 il 1. Transformari fizico-chimice care au loc in timpul
7312 procesului de topire al amestecului de materii prime
7.3.13 | 2. Calculul compozitiei amestecului de materii prime pentru
7.3.14 obtinerea sticlei
7.3.8 | Calcule tehnologice pentru pentru obtinerea maselor
7.3.9 | ceramice
7.3.10 | 1. Transformari fizico-chimice care au loc in timpul
procesului de ardere al maselor ceramice
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2. Calculul compozitiei amestecului de materii prime pentru
obtinerea maselor ceramice

e Lista minimad de resurse materiale materiale (echipamente, unelte si instrumente,
machete, materii prime si materiale, documentatii tehnice, economice, juridice, etc.),
necesare dobandirii rezultatelor invitarii(existente in scoald sau la operatorul
economic):

» Surse de documentare specializate: auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru,
fise de documentare, fise ajutdtoate, prezentari PPT, planse didactice, reviste de
specialitate, diagrame de stare specifice silicatilor din industria sticlei si ceramicii, retete
de fabricatie specifice proceselor tehnologice din industria sticlei si ceramicii, fie
tehnologice, fise individuale de instructaj de SSM si PSI pentru laboratorul tehnologic.

» Materii prime si materiale: mostre de structuri cristaline specifice silicatilor

» Utilaje/machete functionale, scheme tehnice: Calorimetre pentru determinarea
cantitativd a efectelor termice: caldura specifica, cildura de formare, cildura de reactie,
caldura de topire, cdldura de cristalizare, caldura de transformare polimorfa

» Echipamente: videoproiector, calculator.

e Sugestii metodologice

Continuturile modulului ,,Chimia sistemelor silicatice” trebuie si fie abordate Intr-o maniera
integratd, corelatd cu particularitatile si cu nivelul initial de pregitire al elevilor.

Numirul de ore alocat fiecdrei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.

Modulul ,,Chimia sistemelor silicatice” are o structurd flexibila, deci poate incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Pregatirea se recomandi a se
desfasura in laboratoare sauw/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea de
invafdmant sau de la operatorul economic, dotate conform recomandarilor mentionate mai sus.

Pregitirea in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practici din unitatea de invatamant sau
de la operatorul economic are importanta deosebit in atingerea rezultatelor invatarii.

Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activitati de invatare variate, prin
care sa fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev, inclusiv adaptarea la elevii
cu CES.

Aceste activitati de invatare vizeaza:

* aplicarea metodelor centrate pe elev, activizarea structurilor cognitive si operatorii ale elevilor,
exersarea potenialului psiho-fizic al acestora, transformarea elevului in coparticipant la propria
instruire si educatie;

* imbinarea si alternarea sistematici a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal, instruirea
programata, experimentul i lucrul individual, tehnica muncii cu figse) cu activititile ce solicitd
efortul colectiv (de echipd, de grup) de genul discutiilor, asaltului de idei, metoda Phillips 6 — 6,
metoda 6/3/5, metoda expertului, metoda cubului, metoda mozaicului, discutia Panel, metoda
cvintetului, jocul de rol, explozia stelara, metoda ciorchinelui, etc;

= folosirea unor metode care sa favorizeze relatia nemijlociti a elevului cu obiectele gufo
recurgere la modele concrete cum ar fi modelul experimental, activititile ae; do
modelarea, observatia/ investigatia dirijati etc.;
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insusirea unor metode de informare si de documentare independentda (ex. studiul individual,
investigatia stiinifica, studiul de caz, metoda referatului, metoda proiectului etc.), care oferd
deschiderea spre autoinstruire, spre invétare continud (utilizarea surselor de informare: ex. biblioteci,
internet, biblioteca virtuala).

Pentru dobandirea rezultatelor invatarii, pot fi derulate urmétoarele activitati de invétare:

Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;

Vizionari de materiale video (casete video, CD/ DVD — uri);
Problematizarea;

Demonstratia;

Investigatia stiintifica;

Invitarea prin descoperire;

Activitati practice;

Studii de caz;

Jocuri de rol;

Simulari;

Elaborarea de proiecte;

Activitati bazate pe comunicare §i relationare;
Activitati de lucru in grup/ in echipa.

Un exemplu de metoda didactici ce poate fi folosita in activitatile de invatare este metoda cubului

Metoda cubului presupune analiza unui concept, a unei notiuni sau a unei teme prin proiectarea
ei pe cele sase fatete ale unui cub, fiecare dintre ele presupunind o abordare distinctd a subiectului
respective. Intentia acestei metode este de a evidentia, prin aceste sase fatade ale cubului, cat mai
multe tipuri de operatii mentale, corespunzitoare urmatoarelor categorii de cunostinfe implicate in
demersul de invatare:

Fateta 1 se referd la / stimuleazd cunostintele empirice, raportate la capacitifile de
identificare, denumire, descriere si memorizare;

Fateta 2 stimuleazd cunostintele rationale, presupundnd abilitdti analitice si sintetice,
rationamente inductive si deductive;

Fatetele 3 si 5 se refera la / antreneaza cunostintele intelectuale, implicand operatiile de
intelegere, cele de comparare, de ordonare, de clasificare si relationare;

Fatetele 4 si 6 antreneaza cunostintele decizionale, valorizdnd capacitatea de a emite
judeciti de valoare asupra subiectului propus, de a lua decizii, de a construi argumente.

Etapele metodei sunt urmatoarele:

se formeaza grupuri de céte 6 elevi;
se alege un lider care sd controleze activitatile grupului;
se impart activitatile intre membrii grupului: fiecare elev din grup primeste o coald de hartie
de forma patrata care in final va constitui o ,,fateta” a cubului ;
pe foaia de hartie primita va fi scrisa cerinta de lucru si anume : 1. descrie, 2. compara, 3.
analizeaza, 4. aplica, 5. asociaza si 6. argumenteaza.;

arsit se asambleaza cubul cu fisele primite de la fiecare elev din grupa;
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1L COMPARA

4. APLICA

e liderii de grup impreund cu profesorul compara cuburile obtinute
Avantaje:
solicita gandirea elevului;
dezvolta abilitdti de comunicare;
largeste viziunea asupra temei;
oferd elevilor posibilitatea de a-si dezvolta competentele necesare unei abordari complexe a
temei, deoarece presupune abordarea temei din mai multe perspective;
incurajeaza exprimarea punctelor de vedere individuale;
stimuleaza creativitatea elevilor;
favorizeaza colaborarea elevilor in gasirea raspunsurilor;
stimuleaza dialogul intre membrii grupului;

BT

R R

Autorii recomanda utilizarea metodei cubului atét in cadrul lectiilor de comunicare de noi
cunostinte, cat si in cadrul lectiilor recapitulative.

Se prezintd, in continuare, modul de utilizare a acestei metode in cadrul unei lectii
recapitulative 1n vederea evaludrii sumative a unitétii de invitare.

Rezultatele invatarii vizate conform SPP
Cunostinte:
7.1.1. Notiuni de chimia silicatilor
Abilitafi:
7.2.2. Prezentarea efectelor termice care insotesc transformarile fizico-chimice ale silicatilor
7.2.3. Aplicarea legii fazelor in sistemele de silicati
7.2.4. Reprezentarea graficd a diagramelor de stare a sistemelor de silicati
7.2.5. Interpretarea diagramelor de stare a sistemelor de silicati
7.2.3. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect
Atitudini:
7.3.1. Aplicarea autonomd si corectd a legii fazelor in diferite sisteme de silicati
7.3.2. Reprezentarea grafica corectd a diagramelor de stare a sistemelor de silicati
7.3.3. Analizarea pertinentd a diagramelor de stare a sistemelor de silicati
7.3.4. Cunoasterea fenomenelor fizico-chimice din sistemele de silicati si a efectelor termice
care le insotesc

Timp alocat: 75 minute
Resurse materiale:

Desfasurarea atelierului:

o/ <&
a. Evocarea: activizarea participantilor, ,brainstorming”. i

(<6
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b. Realizarea sensului:

e se formeaza 4 grupuri de cate 6 elevi;

e se alege un lider care s controleze activitatile grupului;

Fiecare grup va primi o fisa de lucru cu o tema.

Grupa 1 - Sisteme binare cu compus congruent

Sarcina de lucru: Consideraim un sistem binar cu compus congruent A,B, a cérui
compozitie este (40% A, 60% B). Eutecticele binare au compozitiile: e; (60% A, 40% B) si
es (20% A, 80% B). Reprezentati diagrama de stare pentru sistemul binar dat. Rezolvati
sarcinile de lucru de pe fetele cubului. Amestecul M pentru care se va aplica legea fazelor
are compozitia (80% A, 20% B).

Grupa 2 - Sisteme binare cu compus incongruent in prezenta fazei solide stabil deasupra
unei limite de temperaturd

Sarcina de lucru : Consideram un sistem binar cu compus incongruent in prezenta fazei
solide stabil deasupra unei limite de temperaturd. Compusul incongruent Ap,B, are
compozitia (50% A, 50% B). Eutecticele binare au compozitiile: e; (70% A, 30% B) si e,
(20% A, 80% B). Reprezentati diagrama de stare pentru sistemul binar dat. Rezolvati
sarcinile de lucru de pe fetele cubului. Amestecul M pentru care se va aplica legea fazelor
are compozitia (40% A, 60% B).

Grupa 3 - Sisteme binare cu compus incongruent in prezenta fazei lichide

Sarcina de lucru : Considerdim un sistem binar cu compus incongruent in prezenta fazei
lichide. Compusul incongruent A,,B, are compozitia (30% A, 70% B). Eutecticul binar are
compozitia €; (70% A, 30% B), iar peritecticul g (50% A, 50% B). Reprezentati diagrama de
stare pentru sistemul binar dat. Rezolvati sarcinile de lucru de pe fetele cubului. Amestecul
M pentru care se va aplica legea fazelor are compozitia (20% A, 830% B).

Grupa 4 - Sisteme binare cu component polimorf

Sarcina de lucru : Consideram un sistem binar cu component polimorf in prezenfa fazei
solide. Componentul A prezinta 2 forme polimorfe: forma B — stabila la temperatura joasa si
forma o — stabild la temperaturd ridicatd. Eutecticul binar are compozitia ¢ (60% A, 40%
B). Reprezentati diagrama de stare pentru sistemul binar dat. Rezolvati sarcinile de lucru de
pe fetele cubului. Amestecul M pentru care se va aplica legea fazelor are compozitia (90%
A, 10% B).

e se impart activititile intre membrii grupului: fiecare elev din grup primeste o coald de hartie
de forma patrata care in final va constitui o ,,fa{d” a cubului ;

Instructiunile de pe fetele cubului

Sarcina de lucru pe care o cere

1. Descrie

Descrie tipul de sistem binar indicat, pe baza diagramei
de stare intocmite

2. Compara

Compard diagrama de stare cu cea a unui sistem binar cu
eutectic

3. Analizeaza

Analizeazd componentul congruent/incongruent/polimorf
dpdv al transformarilor suferite de acesta

Aplica legea fazelor la solidificarea amestecului M de
compozifie data

Asociazd componentii din zonele intdlnite pe traseul de
solidificare cu componentii finali de cristalizare din
fiecare zona identificati in urma aplicarii legii fazelor
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6. Argumenteaza Argumenteaza importanta cunoasterii transformarilor
fizico-chimice din sistemele de silicati si a efectelor
termice care le insotesc prin prisma influentei acestora
asupra caracteristicilor produsului din sticld sau ceramica

e pe foaia de hartie primita va fi scrisa cerinta de lucru a fiecarui elev
e |a sfarsit se asambleaza cubul cu fisele primite de la fiecare elev din grupa;
c. Etapa de reflectie: include exercitii de valorizare, participantii se gdndesc asupra avantajelor
si dezavantajelor utilizarii metodei cubului.
Cubul desfasurat va avea forma :

1. Descrie

2. Compara

3. Analizeaza 4. Aplica 5. Asociaza

6.
Argumenteaz

-

a

La sfarsitul activitatii elevii vor completa o diagrama Venn in care vor compara sistemul studiat
cu sistemul binar cu eutectic, sau sistemele binare analizate intre ele.
Diagrama Venn are forma:

Sistem binar cu eutectic Asemanari Sistem binar cu compus
congruent/
incongruent/polimorf
\.
sau
Sistem binar cu compus Aseméinari Sistem binar cu compus
congruent incongruent in prezenta
fazei solide
\
sau

Sistem binar cu compus Aseméaniri Sistem binar cu compus
incongruent in prezenta incongruent in prezenta
fazei lichide

Timp de lucru : 20 min.
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FISA DE OBSERVARE A ACTIVITATII

NR. GRUPELE
CRT ELEMENTE DE OBSERVARE 1 2 3 4
da ([ nu |da | nu| da | nu | da | nu
1 Au fost intelese obiectivele activitatii
efectuate?
2 A fost inteles scopul acestei metode?
3 Au fost organizati bine elevii?
4 S-au folosit corect resursele materiale?
5 Elevii au cooperat pentru realizarea sarcinilor

de lucru?

Elevii au rezolvat sarcinile de lucru?

S-au completat corect fisele de lucru?

S-au transmis informatii colegilor din grupa?

O|oo| 3|

S-a facut evaluarea activitatii?

Concluzie: Metoda ofera elevilor posibilitatea de a-si dezvolta mai multe competente: gindire
critica, capacitate de analiza si sinteza, comunicare, lucru in echipa, capacitatea de a lua decizii si de
a formula argumente.

Pentru achizitionarea rezultatelor invatarii vizate de parcurgerea modulului ,,Chimia sistemelor
silicatice”, autorii propun urmatoarele activitdti de invdtare, care se pot utiliza in cadrul orelor de
teorie si de pregatire practica prin laborator tehnologic:

Exercitii de identificare a tipurilor de structuri cristaline, utilizand imagini/schite;

Observarea independenta a structurii silicatilor

Exercifii de reprezentare si descriere a structurii silicatilor

Exercitii de cautare si extragere a informatiilor legate de silicati

Efectuarea de calcule a caldurii specifice pentru diversi silicati

Efectuarea de lucrdri de laborator: determinarea efectelor termice cu calorimetrul

Exercitii de reprezentare grafica a diagramelor de stare pentru diferite sisteme de silicati

Exercitii de aplicare a legii fazelor in diferite sisteme de silicati

Interpretarea diagramelor de stare a sistemelor de silicati

Exercitii de identificare a fenomenelor fizico-chimice din sistemele de silicati si a efectelor

termice care le insotesc

11. Efectuarea calculelor premergitoare prepararii amestecurilor de materii prime pentru obtinerea
sticlei respectand algoritmul de calcul

12. Efectuarea calculelor premergatoare prepararii amestecurilor de materii prime pentru obtinerea
maselor ceramice, respectand algoritmul de calcul

13. Identificarea transformarilor fizico-chimice care au loc in timpul procesului de topire

14. Analizarea transformarilor fizico-chimice care au loc in timpul procesului de topire a
amestecului de materii prime pentru obtinerea sticlei

15. Identificarea transformarilor fizico-chimice care au loc In timpul procesului de ardere al

: ice

wsformérilor fizico-chimice care au loc in timpul procesului de ardere al maselor

e G g VR B W b b

@
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18. Exercitii de utilizare a dictionarului tehnic intr-o limba straina pentru identificarea termenilor
de specialitate din documentatia tehnica utilizata in industria sticlei si ceramicii;
Activitatile de invatare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le modifica, multiplica si adapta fiecarei teme din programad.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didacticd prin care profesorul va
mdsura eficien{a intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea determina misura in care elevii au
atins rezultatele invatarii stabilite in standardele de pregatire profesionala.
Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
c¢. Continuda:
* Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul temei, de modalitatea de
evaluare — probe orale, scrise, practice — de stilurile de invatare ale elevilor.
* Evaluarea trebuie sd se realizeze conform planificarii, evitindu-se aglomerarea mai
multor evaludri in aceeasi perioada de timp.
= Va firealizati de citre profesor pe baza unor probe care se refera explicit la cunostintele,
abilitéile si atitudinile specificate in standardul de pregitire profesionali.
d. Finala:
® Realizatd printr-o proba cu caracter integrator la sfargitul procesului de predare/ invatare
si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilititilor si
atitudinilor.
Recomandam urmatoarele instrumente de evaluare continud:
e Fise de observatie
Fise test
Fige de lucru
Fise de documentare
Fise de autoevaluare/ interevaluare
Eseul
Referatul stiintific
Proiectul
Activitati practice
e Lucrari de laborator/practice
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finali:
¢ Proiectul
Studiul de caz
Portofoliul
e Testele sumative
Se recomanda ca in parcurgerea modulului sa se utilizeze atit evaluarea de tip formativ, cat si de tip
sumativ pentru verificarea atingerii rezultatelor inviatarii. Elevii vor fi evaluafi in ceea ce priveste
atingerea rezultatelor invatarii specificate in cadrul modulului.

®

Instrumentul de evaluare, propus de citre autori, se aplica rezultatelor invatirii dezvoltate in urma

parcurgerii unitétii de invatare Termochimia silicatilor tehnici si consta dintr-un tf:St—-l-}L.D proba de

evaluare practica, ponderea lor in stabilirea notei finale fiind la latitudinea fiecar( daeti

Rezultatele invitirii evaluate, conform SPP:
Cunostinte:
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7.1.1. Notiuni de chimia silicatilor

Abilitati:

7.2.2. Prezentarea efectelor termice care nsotesc transformarile fizico-chimice ale silicatilor
7.2.3. Aplicarea legii fazelor in sistemele de silicati

7.2.4. Reprezentarea grafica a diagramelor de stare a sistemelor de silicafi

7.2.5. Interpretarea diagramelor de stare a sistemelor de silicati

7.2.3. Utilizarea vocabularului de specialitate in mod corect

Atitudini:

7.3.1. Aplicarea autonomd §i corecta a legii fazelor in diferite sisteme de silicafi

7.3.2. Reprezentarea graficd corectd a diagramelor de stare a sistemelor de silicati

7.3.3. Analizarea pertinentd a diagramelor de stare a sistemelor de silicafi

7.3.4. Cunoasterea fenomenelor fizico-chimice din sistemele de silicati si a efectelor termice
care le insofesc

TEST DE EVALUARE

e Toate subiectele sunt obligatorii
e Pentru efectuarea corecti a tuturor ceringelor se acorda 90 puncte. Se acorda 10 puncte din oficiu
e Timpul efectiv de lucru este de 45 minute.

Subiectul I 30 puncte
I.1. Pentru fiecare din cerintele de mai jos (A, B, C, D, E), scriefi pe foaia de rdspuns litera
corespunzdatoare raspunsului corect. 5x2 puncte
A. Echilibrele termice se bazeaza pe legea echilibrului fazelor, formulata pentru prima data de
a) Gibbs
b) Lavoisier
¢) Le Chatelier
d) Zachariasen
B. Factorii fizici care stabilesc echilibrul unui sistem se numesc :
a) componenti
b) constituenti mineralogici
c) faze
d) grade de libertate
C. Cuartul, tridimitul si cristobalitul sunt forme polimorfe ale:
a) AlgOg
b) CaO
c) MgO
d) SiO;

_’
D. In urmitoarea ecuatie termodinamici: f - cuarf <— - cuart =Q, Q reprezinti:
a) caldura de formare
b) caldura de reactie
¢) caldura de transformare polimorfa
aldura-specifica
1dic cu proprietati abrazive intalnit in silicatii tehnici este:

28

Tehnician n industria materialelor de constructii
Clasa aXI-a, domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii



d) silicea
L.2. Transcriefi pe foaia de rdspuns litera corespunzditoare fiecdrui enunt (A, B, C) si notati in
dreptul ei litera A, dacd apreciafi cd enuntul este adevdrat sau litera F, dacd apreciati ca enunful
este fals. In cazul in care considerati cd enuntul este fals, reformulati astfel incdt sd devind
adevdrat. 10 puncte
A. Sistemul unar Al,Oj; prezinta 8 forme polimorfe
B. Céldura de topire se determind cu calorimetrul
C. Intr-un sistem binar cu compusi incongruenti in faza solidi, formarea si descompunerea
compusului incongruent are loc la o temperatura superioara temperaturii eutectice

L3. In coloana A sunt indicate efectele termice care insotesc transformdrile fizico-chimice ale
silicatilor, iar in coloana B definitiile acestora. Notafi pe foaia de rdspuns asocierea fiecdrei cifre

din coloana A cu litera corespunzdtoare din coloana B. Sx2puncte
A. Efecte termice B. definitie
1. céldura de formare a. cantitatea de cdldura care insoteste fenomenul de topire
2. cdldura de reactie b. cantitatea de cédldurd necesard unui gram de substantd pentru a-si
3. céldura de topire ridica temperatura cu 1°C
4. cdldura de transformare c. cantitatea de caldura care insoteste fenomenul de cristalizare
polimorfa d. cantitatea de cdldura de trecere de la o forma polimorfa la alta
5. caldura specifica e. caldura care se absoarbe sau se degaja cand 2 substante compuse
reactioneaza intre ele
f. céldura care se degaja la formarea unui compus din elementele sale

Subiectul IT 30 puncte
I1.1. Scriefi pe foaia de raspuns informatia care completeaza spatiile libere, astfel incit enuntul
sd fie corect 2x2puncte
Legea fazelor se aplicd sub forma ___ (1)_____ pentru procesele tehnologice ale silicatilor tehnici
care au loc numai la presiune atmosferica, deoarece acest parametru riméane practic constant.
Compusii____(2)_____ sunt compusii chimici care se descompun la incélzire; ei nu au puncte de
topire.

11.2. Calculati caldura specifica a silicatului monocalcic (M=120,15), cunoscand cdldurile
atomice pentru Si=3,2 cal; O=4 cal 10 puncte
Indicatie: Se vor explica termenii care apar in formula de calcul utilizata la rezolvarea problemei.

I1.3. Legat de sistemul unar al carui component suferd fenomene de topire-solidificare, rezolvati

pe foaia de rdspuns urmdtoarele cerinte: 10 puncte
A. Reprezentati diagrama de stare 2 puncte
B. Aplicati legea fazelor la incélzire. 6 puncte
C. Interpretati diagrama de stare 2 puncte

I1.4. Unul dintre componentii oxidici intdlniti in sistemele de silicati este alumina. Precizafi
domeniile de utilizare si justificati alegerea pe baza proprietatilor Al,O3;

Subiectul III
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Considerdm diagrama unui sistem binar cu compus polimorf (componentul A prezinta 2 forme
polimorfe) in prezenta fazei lichide, ilustrata in figura de mai jos.

1. Transcrieti pe foaia de raspuns si completati
diagrama sistemului binar cu elementele care
lipsesc. (8 puncte)

2. Comparati temperatura de transformare
polimorfa cu temperatura eutectica. Justificati
raspunsul. (4 puncte)

7 3. Explicati fenomenele care au loc la incilzirea
amestecului M in momentul atingerii
temperaturii eutectice. Aplicati legea fazelor la

¢ ° aceasta temperatura. (6 puncte)
4 +B 4. Analizati fenomenele care au loc la temperatura
8 B de transformare polimorfa, atat la incélzirea cat si
M la ricirea amestecului M. (12 puncte)

BAREM DE EVALUARE SI NOTARE

e Nu se acordd punctaje intermediare altele decét cele precizate explicit de barem. Se acorda
10 puncte din oficiu.
e Se vor puncta orice alte formulari si modalitéti de rezolvare corecta a cerintelor.

Subiectul I. 30 puncte

I.1. 10 puncte

A-a, B-d ,C-d, D-c, E-a

Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2p, pentru rdspuns gresit se acordd 0 puncte.

L2. 10 puncte

A-F

A. Reformularea: Sistemul unar Si0; prezinta 8 forme polimorfe

B-A

C-F

Reformularea: Intr-un sistem binar cu compusi incongruenti in fazi solida, formarea si
descompunerea compusului incongruent are loc la o temperatura inferioard temperaturii eutectice
Se acordd cdte 2 puncte pentru stabilirea valorii de adevidr si 2 puncte pentru reformulare

L3 10 puncte
1-f, 2-e, 3-a, 4-d,5-b
Pentru fiecare rdspuns corect se acordd cite 2p, pentru rdspuns gresit se acordd 0 puncte.
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Pentru fiecare rdaspuns corect se acordd cdte 2p, pentru rdspuns incomplet sau gresit se acordd 0
puncte.

II.2 10 puncte
(2p) formula silicatului monocalcic este CaO « SiO;
(2p) Cyp= (xCap + yCa2 +...42Cy,)/M
(3p) unde: Cyu, Cyaz, ..y Canreprezintd caldurile atomice ale atomilor substantei respective
M reprezintd masa moleculard a substantei respective
X, ¥, Z reprezintd numarul atomilor de acelasi fel
(1p) Caare C,=6,2 cal
(2p) Cyp=1(6,2+ 3,8 +3x4)/120,15 =22/120,15=0,183 cal/g*grad
Pentru fiecare raspuns corect se acordd punctajul indicat, pentru rdspuns incomplet sau partial
corect se acordd jumdtate din punctaj, iar pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

I1.3 10 puncte
A. Diagrama sistemului unar 2 puncte

e 'y

lichid

tiogee

solid

timp
Pentru rdspuns corect si complet se acordd punctajul indicat ; pentru rdspuns partial corect sau
incomplet, se acordd jumdtate din punctaj ; pentru rdaspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

B. 6 puncte

(2p) Laincalzirea la o temperaturd inferioara temperaturii de topire sistemul unar prezinta o
sungurd fazd, si anume faza solida. Aplicand legea fazelor F+ G= C+1 si inlocuind 1+G=1+1
rezultd G=1, sistemul este monovariant deci are libertatea de a-si ridica temperatura.
(2p) La punctul de topire sistemul cu un singur component (C=1) are doua faze F=2 o faza
solidd si una lichida. Deci F+G = C+1 sau 2+G = 1+1 = G=0, deci sistemul nu are nici un grad
de libertate adica nu exista decat o singurd temperatura la care cele doud faze pot coexista si se
spune ca sistemul este invariant.
(2p) Dacd una din faze dispare, de exemplu faza solida (topire completd), = F=1 — faza
lichida, atunciaplicind legea fazelor F+ G= C+1 sau 1+G=1+1 rezultd G=1. Daca G =1,
sistemul este monovariant ceea ce inseamna ca dupa disparitia fazei solide, topitura are
libertatea de a-si ridica temperatura.

Pentru rdspuns corect i complet se acordd punctajul indicat ; pentru rdspuns partial corect sau

incomplet, se acordd jumdtate din punctaj ; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

L. 2 puncte
Pentru a trece un corp din stare solida in stare lichida trebuie si i se dea o anumita
caldura iar cand topltura se sohdlﬁcé <a degaja caldura consumata la toplre Cat

coexista faza solida si faza lichida.
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Pentru raspuns corect si complet se acorddi punctajul indicat ; pentru rdspuns partial corect sau
incomplet, se acordd jumdtate din punctaj ; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

I1.4. 6 puncte
Utilizarile aluminei:
e (2p) fabricarea materialelor abrazive, datorita duritatii sale ridicate (9 pe scara Mohs)
e (2p) fabricarea materialelor refractare si superrefractare, datorita punctului de topire foarte
ridicat — 2050 °C
e (1p) ca pietre pretioase (rubin, safir)
e (lp) la fabricarea lagdrelor pentru ceasornice
Pentru raspuns corect si complet se acordd punctajul indicat ; pentru rdspuns parfial corect sau
incomplet, se acordd jumdtate din punctaj ; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia Op.

Subiectul III. 30 puncte
1. Diagrama sistemului binar cu compus polimorf in prezenta fazei lichide - 8 puncte
€ 1- Lig
2- BA
3- Liq
2 4- BA
5- temperatura de transformare polimorfa
" 6- temperatura eutectica
e ' 7- temperatura de topire a componentului B in
: pa-3 stare pura
A L B 8- componentul A

M

Pentru fiecare raspuns corect si complet se acordd cite 1p.; pentru rdspuns incorect sau lipsa
acestuia Op.

2. 4 puncte

(2 p.) Temperatura de transformare polimorfa este mai mare decét temperatura eutectica.

(2 p.) Transformarea polimorfa are loc in prezenta fazei lichide; aceasta se formeaza la temperatura
eutectica, care este cea mai joasad temperaturd de topire din sistem.

Pentru raspuns corect si complet se acordd punctajul indicat.; pentru raspuns partial corect sau
incomplet, se acordd jumdtate din punctajul indicat.; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia

Op.

3. 6 puncte

(2 p.) La incélzirea amestecului M la o temperatura inferioara temperaturii eutectice, amestecul este

format din 2 faze solide: forma polimorfa p a componentului A si componentul B.

(2 p.) La temperatura eutectica t’ incepe sa se topeascd componentul B, iar sistemul prezinta 3

faze: PA + B +liq.

(2 p.) Aplicand legea fazelor F+G=C+1 si inlocuind: 3+G=2+1, rezulta G=0 , sistemul este

invariant, deci temperatura va rimane constantd pana la completa topire a componentului B.

i mect si complet se acordd punctajul indicat.; pentru raspuns partial corect sau
Y: d jumadtate din punctajul indicat.; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia

| »
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(2 p.) La incélzirea amestecului M, la o temperatura superioara temperaturii eutectice, dar inferioara
temperaturii de transformare polimorfa, sistemul este format din 2 faze: forma polimorfa PA stabila
la temperaturd joasa si liq.

(2 p.) La temperatura de transformare polimorfa are loc transformarea polimorfa BA — aA, iar
sistemul prezinta 3 faze: BA + oA + liq.

(2 p.) Aplicand legea fazelor F+G=C+1 si inlocuind: 3+G=2+1, rezulta G=0 , sistemul este
invariant, deci temperatura va ramane constantd pana la completa transformare a formei polimorfe
BA in forma polimorfa oA.

(2 p.) La racirea amestecului M, la o temperatura superioara temperaturii de transformare polimorfa,
sistemul este format din 2 faze: forma polimorfa aA, stabila la temperatura ridicata si liq.

(2 p.) La temperatura de transformare polimorfd are loc transformarea polimorfa aA — BA, iar
sistemul prezinta 3 faze: oA + BA + liq.

(2 p.) Aplicand legea fazelor F+G=C+1 si inlocuind: 3+G=2+1, rezultd G=0 , sistemul este
invariant, deci temperatura va rdmane constantd pana la completa transformare a formei polimorfe
aA in forma polimorfa BA.

Pentru rdspuns corect si complet se acordd punctajul indicat.; pentru raspuns partial corect sau
incomplet, se acordd jumdtate din punctajul indicat.; pentru rdspuns incorect sau lipsa acestuia

Op.

Autorii propun pentru aceeasi unitate de invatare si un model de proba de evaluare practica ce se
poate aplica in cadrul orelor de laborator tehnologic

Enuntul temei pentru proba practica:
Analizati sistemul ternar cu eutectic. Eutectice binare au urmatoarele compozitii: e,( 50% A, 50%
B); e2( 40% B, 60% C); ez (40% A, 60% C), iar eutecticul ternar are compozitia E (30% A, 40%

B, 30% C). Rezolvati urmatoarele sarcini de lucru:
1. Reprezentati amestecul ternar M (10% A, 30% B, 60% C), in triunghiul compozitiilor
2. Determinati temperatura de topire a amestecului ternar M
3. Figurati traseul de solidificare si indicati ordinea de cristalizare a componentilor amestecului
4. Reprezentati diagrama spatiala
5. Aplicaii legea fazelor la racire pe intervale de temperatura
FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA
Nr. Crlt_eru de. . | Indicatorii de realizare si ponderea | Punctaj | Punctaj
realizare si Punctaj . .
crt. acestora maxim | realizat

ponderea acestora

Selectarea informatiilor

i G : necesare rezolvarii sarcinii de 50% 15p
Primirea si
: g lucru
1. | planificarea sarcinii 30p .
Alegerea instrumentelor de
de lucru (30%) ..
lucru necesare rezolvarii 50%

sarcinii de lucru

. o Reprezentarea corecta a
Realizarea sarcinii

2. de lucru (50%) 50p amestecpl_m ternar in triunghiul | 20%
compozitiilor
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Determinarea corectd din
triunghiul compozitiilor a

temperaturii de topire a e =P
amestecului M
Figurarea corectd a traseului de
solidificare cu precizarea ordinii | 10% 5p
de cristalizare a componentilor
Reprezentarea corecta a
diagramei de stare (diagrama 20% 10p
spatiala)
Aplicarea corecta a legii fazelor
cu respectarea 30% 15p
etapelor/algoritmului de calcul
UF}I];area corecta a nofiunilor 10% 5p
stiintifice
Explicarea si interpretarea
corectd a diagramelor de stare a | 60% 12 p
Prezentarea si sistemelor de silicati
3. | promovarea sarcinii 20p | Prezentarea rezultatelor sarcinii 20% 4p
realizate (20%) de lucru utilizind mijloace TIC
Utili?area c.oTespunzé.toz‘ire a 20% 45
terminologiei de specialitate
Total 100% 100p
e Bibliografie
1 Planurile-cadru, standarde de pregatire profesionald si programele scolare in vigoare —
www.edu.ro
2 Cioara, A. Chimia silicatilor si analize tehnice Editura Didactica si
Caluser.S. Pedagogica, 1992
3 Cioara, A. Chimia silicagilor Editura Didactica si
Pedagogica, 1978
4 Jurca, N. Didactica disciplinelor tehnice Editura UT Pres Cluyj -
Bal, C. Napoca, 2003
5 Preda, M. Ceramica si refractare Editura Printech, 2001
6 Suport curs de formare — Proiectul de modernizare a

Elaborarea materialelor de invatare

Auxiliar curricular — Chimia
sistemelor silicatice — clasa a XI-a

Invatamantului Profesional si
tehnic — Programul Phare
PROGRAMUL PHARE
TVET RO 2005
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MODULUL III: TEHNOLOGIA FABRICARII LIANTILOR

e Nota introductiva

Modulul ,,Tehnologia fabricirii liantilor”, componenta a ofertei educationale (curriculare) pentru
calificarea profesionala Tehnician in industria materialelor de constructii, din domeniul de
pregétire profesionald Materiale de constructii, face parte din cultura pregitirea practica aferente
clasei a XI-a, ciclul superior al liceului - filiera tehnologica.
Modulul ,,Tehnologia fabricirii liantilor” are alocat un numar de 99 ore/an, conform planului de
invatadmant, din care :

- 33 ore/an (1 ori/siiptimani) — laborator tehnologic

- 33 ore/an (1 orid/siptimani) — instruire practici
Modulul ,, Tehnologia fabricirii liantilor” este centrat pe rezultate ale Invatarii si vizeazi
dobéndirea de cunostinte, abilitati si atitudini specifice, necesare pregatirii/angajérii pe piata muncii
in una din ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzator calificdrii profesionale de nivel 4,
Tehnician in industria materialelor de constructii , din domeniul de pregitire profesionala
Materiale de constructii sau in continuarea pregitirii intr-o calificare de nivel superior.
Competentele construite in termeni de rezultate ale invatarii se regdsesc in standardul de pregatire
profesionala pentru calificarea Tehnician in industria materialelor de constructii.

e Structuri modul

Rezultate ale invitirii/ competente (codificate conform SPP)

URI 10: COORDONAREA
PROCESELOR TEHNOLOGICE
iN INDUSTRIA LIANTILOR
Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)
Cunostinte | Abilititi | Atitudini

Continuturile invatarii

10.1.1. 10.2.1. 10.3.1. e Tipuride produse din industria liantilor
10.2.2. 10.3.2. | 1. Tipuri de produse din industria liantilor: ciment, var,
10.2.3. 10.3.3. ipsos, materiale compozite (mortare, betoane,
10.2.4. azbociment, compozite armate cu fibre)

2. Produse din industria liantilor. Definitii
3. Clasificarea liantilor dupd mecanismul de intirire :
~ In mediu uscat (lianti nehidraulici: ipsos, cimenturi
magneziene, var gras);
~ in mediu umed (lianti hidraulici: var hidraulic, ciment
portland, ciment aluminos, lianti micsti)

10.1.2. 10.2.5. 10.3.4. e Fabricarea cimentului
10.2.6. 10.3.5. 1. Materii prime folosite la fabricarea cimentulyiwﬁ_m
10.2.7. 10.3.6. ~ principale: naturale (calcare, argile, : 7
10.2.8. 10.3.7. bazalt) si artificiale (zgura de furnal cor .
10.2.9. termocentrala) i / "d
10.2.10. ~ auxiliare: de corectie (dolomit, bayxita, céﬂusa*d
10.2.11. pirita, minereu de fier), de reglare a\{ u]ui“-gﬁ{é‘ )
10.2.12. (ghips, fosfoghips) - n\\/
i
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10.2.13. 2. Procedee de fabricare a cimentului : pe cale umeda
(umed, semiumed), pe cale uscatd (semiuscat, uscat)

3. Procesul tehnologic de fabricare a cimentului (pregitirea
materiilor prime, macinarea amestecului brut,
clincherizarea si ricirea, macinarea cimentului,
depozitarea si expedierea cimentului)

4. Urmarirea procesului de fabricatie

5. Prezentarea tipurilor de ciment : ciment portland (CEM
I), cimenturi cu adaosuri (CEM II), ciment de furnal
(CEM III), ciment puzzolanic (CEM IV), ciment
compozit (CEM V), cimenturi hidrotehnice, cimenturi
speciale (RIM, RFM, de sonda, pentru drumuri, albe si
colorate, aluminos, expansiv)

6. Proprietatile cimentului : culoarea, densitatea, suprafata
specifica, finetea de macinare, priza cimentului, caldura
de hidratare, rezistentele mecanice (compresiune,
tractiune, incovoiere)

7. Norme de sinitate si securitate in munca la fabricarea

cimentului
10.1.3. 10.2.14. 10.3.8. e Fabricarea varului
10.2.15. 10.3.9. 1. Clasificarea tipurilor de var :
10.2.16. ~ dupi compozitia chimica (var aerian calcic sau
10.2.17. magnezian, var hidraulic),
10.2.18. ~ dupa starea fizica (var bulgiri, var pulbere, var pasta,
10.2.19. lapte de var)

2. Procesul de calcinare a calcarului : descompunerea
calcarului, modificari de structura

3. Procesul tehnologic de fabricare a varului :

pregatirea materiilor prime,

arderea varului,

macinarea varului,

hidratarea varului,

depozitarea si expedierea varului

4. Supravegherea procesului de fabricafie

5. Proprietatile varului : continutul in CaO si MgO, finetea
de macinare, curba de stingere, densitatea

6. Norme de sinitate si securitate in munca la fabricarea

1§

l

1§

l

l

varului
10.1.4. 10.2.20. 10.3.10. e Fabricarea ipsosului
10.2.21. 1. Clasificarea liantilor de ipsos dupd compozifie:
10.2.22. ~ pe bazi de semihidrat (ipsos fird adaos, ipsos mixt),

~ pe baza de anhidrit (ipsos fira adaos, ipsos mixt)
2. Procesul de deshidratare a ghipsului: obtinerea
semihidratului, formarea anhidritului (I1I, II si I)
3. Metodele de fabricare a ipsosului:
~ fabricarea ipsosului pe baza de semihidrat in absenta
fazei lichide;
~ fabricarea ipsosului pe baza de semihidrat in prezenta
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. Proprietatile ipsosului : continutul in sulfat de calciu

fazei lichide;

~ fabricarea ipsosului pe baza de anhidrit si ipsos cu
adaosuri

Supravegherea procesului de fabricatie

semihidrat, finetea de macinare, timpul de priza,
rezistenta la compresiune si la intindere

Norme de sdnatate si securitate in munca la fabricarea
ipsosului

10.1.5. 10.2.25. | 10.3.11.

10.2.26. L
10.2.27.
10.2.28. %
10.2.29.
10.2.30.

. Tipuri de betoane :

e Obtinerea mortarelor si betoanelor

Materii prime pentru prepararea mortarelor si betoanelor:

lianti, agregate, apa, adaosuri (aditivi)

Tipuri de mortare:

~ dupd natura liantului (pe baza de ciment, var sau
1psos),

~ dupa domeniul de folosire [de zidarie, de tencuiala,
speciale (colorate, poroase, impermeabile, expansive)]

~ dupd natura liantului (cu lianti minerali sau organici),

~ dupa densitate (foarte grele, grele, semigrele, usoare),

~ dupa modul de intédrire (normala, tratare termica),

~ dupa mod de armare (simple, cu otel, cu armatura
dispersd),

~ dupa consistentd (vartoase, plastice, fluide)

Tehnologia de preparare a mortarelor si betoanelor :

~ mortare:

o umede (dozare componenti, amestecare),

o uscate (uscare nisip si depozitare, dozare liant si nisip
uscat, amestecare uscatd, containerizare mortar
uscat)

~ beton :

o depozitarea materiilor prime,

o dozarea componentilor,

o amestecarea,

o transportul,

o turnarea,

O compactarea,

o tratarea termica

-‘?/

-

5. Supravegherea procesului de fabricatie
6. Proprietatile mortarelor si betoanelor :
~ mortar (densitatea, lucrabilitatea, timp de intérire,
rezistenta la compresiune, rezistenta la mghepdezgh— el
contractia); Az 7;{1
~ beton: proaspat (lucrabilitatea, consistyé}
segregarea, densitatea); infdarit (rezistefy tn/ : Vl‘ll&@;\]ﬁ_\
inghet-dezghet, la uzura, la soc, impe &\'&zeaé}/ o
7. Norme de sdnitate si securitate in munca bric\%f;tfi'i'\q;ﬁ S
betoanelor si mortarelor 2 EL‘X”
UL e
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10.1.6. 10.2.31. | 10.3.12. e Tehnologii noi si elemente de modernizare din

10.2.32. industria liantilor

10.2.33. 1. Instalatii tehnologice noi din industria liantilor:

10.2.34. ~ mdcinare : instalatia cu treaptd intermediara de
10.2.35. sfardmare, moara cu rotor combinat, mori centrifugale

verticale, mori cu jet, mori planetare, mori tubulare
inclinate, mori vibratoare;
~ separarea pneumaticd : separatoare dinamice cu
adaptari functionale imbunatatite;
~ ardere - clincherizare : instalatii de clincherizare cu
precalcinare, instalatii de clincherizare cu schimbator
de cédldura cu sau fara precalcinare, instalatii pentru
reducerea continutului de substante ddunitoare din
gazele de ardere, instalatii pentru recuperarea caldurii
secundare de la instalatiile de ardere.
2. Eficienta aplicarii noilor conceptii tehnologice in
industria liantilor
3. Metode de purificare a aerului aplicate in industria
liantilor
4. Surselor de emisie de praf si dioxid de carbon in industrial
liantilor
5. Metode si instalatii de desprafuire folosite in industria
liantilor
6. Solutii tehnologice de reducere a emisiilor de dioxid de
carbon
. Legislatia privind protectia mediului

-]

e Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului
Manuale, auxiliare curriculare, suport de curs, fise de lucru, fise de documentare, fise ajutdtoate,
planse didactice, reviste de specialitate, documentatie tehnica (desene de executie, fise tehnologice,
carfl tehnice, dictionare de termeni tehnici, normative specifice, fise individuale de instructaj de
SSM si PSI, standarde tehnice, standarde de calitate) etc.
mostre de tipuri de produse din industria liantilor
diagrame ale variatiei influen{ei proprietatilor asupra caracteristicilor produsului finit
scheme tehnologice ale fluxurilor tehnologice de fabricatie a produselor din industria liantilor
machete ale utilajelor de fabricatie a produselor din industria liantilor
filme didactice, soft-uri educationale, prezentari PPT;
- Legi si reglementari privind protectia mediului:

- Legea nr. 137/1995 — Legea protectiei mediului (republicata in 17.02.2000)

- Ordonanta nr. 16/2001 privind gestionarea deseurilor industriale reciclabile

- HG nr. 162/2002 privind depozitarea deseurilor

- HG nr. 349/2002 privind gestionarea ambalajelor si deseurilor de ambalaje

. Ordonanta nr. 34/2002 privind prevenirea, reducerea si controlul integrat al poluarii
amente, mijloace de invitAimant (minim cele din SPP);
ente: videoproiector, calculator.

achete specifice procesului de fabricatie a liantilor

1
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Continuturile programei modulului Tehnologia fabricirii liantilor trebuie sa fie abordate intr-o
maniera flexibila, diferentiata, {indnd cont de particularitatile colectivului cu care se lucreaza si de
nivelul initial de pregitire.
Numdrul de ore alocat fiecarei teme ramane la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreazd, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de catre colectivul instruit.
Modulul Tehnologia fabricarii liantilor are o structurd elastica, deci poate Incorpora, in orice
moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandd a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practica din unitatea
de invatdmant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitatile de
rezultate ale Tnvatarii, mentionate mai sus.
Pregatirea practicd in cabinete/laboratoare tehnologice/ateliere de instruire practica din unitatea de
invitdméant sau de la agentul economic are importanta deosebita in atingerea rezultatelor invatarii/
competentelor de specialitate.
Se recomandi abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor activititi de invatare
variate, prin care s fie luate in considerare stilurile individuale de invatare ale fiecarui elev,
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmdtoarele aspecte:

e aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;

e imbinarea si o alternantd sistematica a activitatilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercifiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicitd efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda 6/3/5, metoda cubului, metoda mozaicului, jocul de rol, explozia stelara,
metoda ciorchinelui;

Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea modulului,
pot fi derulate urmatoarele activitdfi de invatare:
e Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;
Vizionari de materiale video ;
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invitarea prin descoperire;
Activitati practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Elaborarea de proiecte;
e Activitdti de lucru in echipa.
Exemplu de metoda didactica folositd in activitafile de invatare centrate pe elev ¢

TURUL GALERIEI
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Exemplu de activitate de inviitare care vizeazd tema: Materii prime folosite la fabricarea
cimentului
Rezultatele invatarii vizate, conform SPP:
Cunostinte:
10.1.2. Procesul tehnologic de fabricare a cimentului
Abilitati:
10.2.5. Enumerarea materiilor prime folosite la fabricarea cimentului
Atitudini:
10.3.4. Asumarea, in cadrul echipei, a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru primitd si
organizarea ergonomicd a locului de muncd
10.3.5. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd
Continuturile invdtarii: Materii prime folosite la fabricarea cimentului:
- principale: naturale (calcare, argile, marne, loess, bazalt) si artificiale (zgurad de furnal,
cenusa de termocentrald)
- auxiliare: de corectie (dolomit, bauxitd, cenusa de piritd, minereu de fier), de reglare a
timpului de priza (ghips, fosfoghips)
PASUL 1 - Se comunici sarcina de lucru: prezentarea prin scheme, desene si mostre a materiilor
prime folosite la fabricarea cimentului .
PASUL 2 - Se formeaza grupele: se imparte clasa pe grupe de elevi
PASUL 3 - Se distribuie elevilor o foaie de format mare (flip-chart), pe care scriu/deseneazi
materiile prime si caracteristicile lor
PASUL 4 - Elevii prezinti in fata clasei afisul descriind materiile prime si caracteristicile acestora
si raspund intrebarilor puse de colegi.
PASUL 5 - Se expun afigele pe pereti acolo unde doreste fiecare echipa.
PASUL 6 - Langa fiecare afis se lipeste céte o faoie goala.
PASUL 7 — Se cere grupurilor sa facd un tur cu oprire in fata fiecdrui afis si si noteze pe foaia alba
anexatd comentariile, sugestiile, intrebarile lor.
PASUL 8 Fiecare grup va citi comentariile facute de celelalte grupe si va raspunde la Intrebdrile
scrise de acestea pe foile albe.
AVANTAJE:
- elevii oferd si primesc feed-back referitor la munca lor;
- sansa de a compara produsul muncii cu al altor echipe si de a lucra in mod organizat si productiv.
Pentru achizitionarea rezultatelor invitarii vizate de parcurgerea modulului ,,Tehnologia fabricarii
liantilor”, autorii propun urmétoarele activitdfi de invatare, care se pot utiliza in cadrul orelor de
teorie s1 de pregatire practica:
Exerecitii de identificare a produselor din industria liantilor;
Observarea independenta a mostrelor de produse din industria liantilor
Exercitii de prezentare a clasificarii liantilor dupa mecanismul de intarire
Prezentarea tipurilor de materii prime folosite la fabricarea cimentului
Descrierea procedeelor de fabricare a cimentului
Prezentarea procesulm tehnologic de fabricare a cimentului
escriere a tipurilor de ciment
erare si descriere a proprietatilor cimentului
‘§.l icare a tipurilor de var
] xer?1 de su.iprqveghere a operatiilor tehnologice din cadrul procesului tehnologic de
bricare a ar 111]4 utilizand informatiile din documentatia tehnica;
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11. Exercitii de autoevaluare a corectitudinii operatiilor tehnologice executate pe baza fisei de
evaluare;

12. Exercitii de prezentare a proprietafilor varului;

13. Exercitii de clasificare a liantilor de ipsos dupa compozitie

14. Exercitii de identificare a fazelor procesului de deshidratare a ghipsului

15. Studiu de caz privind metodele de fabricare a ipsosului

16. Exercitii de supraveghere a operatiilor tehnologice din cadrul procesului de fabricare a
ipsosului, utilizind informatiile din documentatia tehnica.

17. Exercitii de prezentare a proprietétilor ipsosului

18. Exercitii de identificare a materiilor prime pentru prepararea mortarelor $i betoanelor

19. Exercitii de prezentare a tipurilor de mortare si betoane

20. Exercitii de supraveghere a operatiilor tehnologice din cadrul procesului de fabricare a
produsel din beton

21. Studiu de caz privind proprietédtile mortarelor si betoanelor

22. Studiu de caz privind ilnstalatii tehnologice noi din industria liantilor

23. Exercitii de identificare a surselor de poluare in diverse locuri de muncd din cadrul
procesului tehnologic de fabricare a produselor din industria liantilor

24. Studiu de caz privind modalitdtile de eliminare sau diminuare a poluantilor si a efectelor
acestora

25. Exercitii de utilizare a documentatiei tehnice pentru executarea proceselor tehnologice de
fabricare a produselor din industria liangilor

26. Exercitii de aplicare a normelor de sanatatea si securitatea in munci si PSI specifice
Activitdtile de invdtare propuse au caracter orientativ, profesorii avand libertatea de a le

utiliza intocmai sau de a le modifica, multiplica si adapta fiecarei teme din programad.

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finald a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urméreste masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii si si-au format competentele stabilite in standardele de pregatire
profesionala. Evaluarea rezultatelor invatarii poate fi:
a. Continud:
- Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului si de metoda de
evaluare — probe orale, scrise, practice.
- Planificarea evaluarii trebuie si aiba loc intr-un mediu real, dupd un program stabilit, evitindu-se
aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.
- Va fi realizata de catre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la cunostinele,
abilitatile si atitudinile specificate in Standardul de Pregatire Profesionala.
b. Finala:
- Realizatd printr-o lucrare cu caracter aplicativ si integrat la sfarsitul procesului de predare/
invatare si care informeaza asupra indeplinirii criteriilor de realizare a cunostintelor, abilitafilor si
atitudinilor. MR 3
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare continua:
e Fise de observatie;
Fise test;
Fise de lucru;
Fise de documentare;
Fise de autoevaluare/ interevaluare;
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e Eseul;
e Referatul stiintific;
e Activitati practice;
e Teste docimologice.
Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:
- Proiectul, prin care se evalueazid metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a bibliografiei,
materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnicd, modul de organizare a ideilor si materialelor intr-
un raport. Poate fi abordat individual sau de catre un grup de elevi.
- Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei inregistriri
electronice care se referd la un anumit proces tehnologic.
- Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activitatile extrascolare;
- Testele sumative reprezinta un instrument de evaluare complex, format dintr-un ansamblu de itemi
care permit masurarea si aprecierea nivelului de pregatire al elevului. Ofera informatii cu privire la
directiile de interventie pentru ameliorarea si/ sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.
INSTRUMENTUL DE EVALUARE, propus de catre autori, se aplicd rezultatelor invatarii
dezvoltate in urma parcurgerii lectiei Mdcinarea materiilor prime pentru fabricarea clincherului
de ciment portland.
Rezultatele invitarii evaluate, conform SPP:
Cunostinte:
10.1.2. Procesul tehnologic de fabricare a cimentului
Abilitati:
10.2.5. Enumerarea materiilor prime folosite la fabricarea cimentului
Atitudini:
10.3.4. Asumarea, in cadrul echipei, a responsabilitdtii pentru sarcina de lucru primitd §i
organizarea ergonomicd a locului de muncad
10.3.5. Colaborarea cu membrii echipei de lucru in scopul indeplinirii sarcinilor de la locul de
muncd
e Continuturile invdtdrii: Materii prime folosite la fabricarea cimentului:
- principale: naturale (calcare, argile, marne, loess, bazalt) si artificiale (zgura de furnal,
cenusa de termocentrald)
- auxiliare: de corectie (dolomit, bauxita, cenusa de pirita, minereu de fier), de reglare a
timpului de priza (ghips, fosfoghips)

Fisa si barem de evaluare:
Schema tehnologica de fabricare a cimentului

Tehnician in industria materialelor de constructii
Clasa aXI-a, domeniul de pregatire profesionala: Materiale de constructii



Recunoasteti utilajele numerotate din schema tehnologicd de fabricare a cimentului §i
precizati grupa de operatii unitare din care fac parte.

Se acorda cate 2 puncte pentru fiecare utilaj recunoscut si cite 2 puncte pentru corelarea cu
operatia pe care o realizeaza si se completeaza tabelul de mai jos :

Numele si prenumele elevului................ Diata - oveisrn
£ S
Utilaje Punctaj propus Utilajul | Punctaj Operatia m\Punctaj
numerotate | Pt. Pt. realizat [ peak 1t total
utilaj | operatie Ly QX N\
o S5 B <
2 2 2 \2\ SN/ &/z)
3 2 | 3 N 7
)\E'";U[_"E(-‘e 3
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Puncte din oficiu 10

Total puncte

Autorii propun pentru aceeasi unitate de invatare si un model de proba de evaluare practicd

Tema: Mdcinarea materiilor prime pentru fabricarea clincherului de ciment. 100 p.

Durata probei: 60 minute

Sarcini de lucru :

Organizati locul de munca corespunzitor cu sarcina de lucru.

Pregatiti materialele de lucru in acord cu regulamentul de fabricatie

Urmariti parametrii tehnologici de exploatare a morii pentru mécinarea materiilor prime.

Efectuati operatiile cu respectarea etapelor de lucru si incadrarea in timpul impus.

Identificati si remediati eventualele incidente functionale apdrute in functionarea morilor.

Respectati normele de sdnatate §i securitate in munca la pregatirea amestecului de materii

prime.

6. Prezentati constructia si a modul de functionare al morii pentru micinarea materiilor prime.
Descrieti procedura de lucru utilizdnd terminologiei de specialitate

SR SR TS RS

FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

Nr. | Criterii de realizare si | Punctaj | Indicatorii de realizare si | Punctaj | Punctaj
crt. ponderea acestora ponderea acestora maxim | obtinut
1. | Primirea si 30% 30p | Interpretarea
planificarea schemei tehnologice
sarcinii de lucru de fabricatie a
produselor
Identificarea
particularitatilor de
fabricare a fiecdrui
tip de produs
Identificarea surselor
de provenienta si a
caracteristicilor
deseurilor care pot sa
aparda in procesul
tehnologic
0% 40p | Explicarea
procesului
tehnologic de 40% 16 p
fabricare a
produsului pe baza

40% | 12p

40% | 12p

20% | 6p

-
b
-

+H
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schemei tehnologice

Monitorizarea
procesului de
fabricatie

40%

16 p

Aplicarea normelor
de sanatate si
securitate in munca
si protectia mediului

20% 8p

Prezentarea si
promovarea
sarcinii realizate

20%

20p | Descrierea
proceselor
tehnologice de
fabricare a
produselor din
industria liantilor
conform sarcinii de

lucru

50%

Prezentarea
modalitatilor de
eliminare a
deseurilor

30% | 6p

Utilizarea
corespunzitoare a
terminologiei de
specialitate

20% | 4p

Total

100%

90 p

e Bibliografie

1.

e

10.

Cioari, A.
Caluser,S.

Bratu, E.
Cerghit, 1.

Jurca, N., Bal, C.

Dinescu, A., Bijau,
G.

Georgescu, M.
Preda, M.

Lazarescu, 1.,
Sinjoan, L., Vesa, E.
Stanciu S., Tanase
M.E., Mazilu C.
CraciunescuV.,
Dobrescu C, Ciolacu
&

Se acorda 10 puncte din oficiu.

Chimia silicatilor si analize tehnice

Operatii unitare in ingineria chimica
Metode de invatamant
Didactica disciplinelor tehnice

Tehnologia materialelor de constructii

Lianti anorganici si azbociment
Ceramica si refractare

Utilajul si tehnologia materialelor de
constructii

Masini si utilaje din industria
materialelor de constructii - manual
Tehnologia prefabricatelor din beton

Editura Didactica si
Pedagogica, 1992
Ed. Tehnica - 1984
EDP 1998

Editura UT Pres Cluj
- Napoca, 2003

EDP — 1990

Ed. Tehnica - 1982
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1.

12.

13.
14.

15

16.

17.

18.

19

20.

21,

Ricinschi C., Plosca
G.

Mihailescu A. F.,
Luputiu I., Bandteanu
L.

Neacsu, I.
Tertisco M, si altii

Silviu Opris -
coordonator
A. Stefanescu-
Goanga

Utilajul si tehnologia prefabricatelor
din beton

Exploatarea si intretinerea utilajelor $i
instalatiilor din industria chimica
(manual clasa a XI-a gi a XII-a si scoli
profesionale)

Instruire si invatare

Aparate de masurd si automatizari in
industria chimicd (manual clasa a XI-a
si a XII-a si scoli profesionale si de
maistri)

Manualul inginerului chimist (vol 1 si
2)

Indrumator de laborator pentru
materiale de constructii

EDP - 1982

EDP Bucuresti, 1995

EDP, 1999
EDP Bucuresti, 1995

Institutul National de
ciment CEPROCIM
Editura Tehnica -
1977

Planurile-cadru, standarde de pregitire profesionala, programele scolare in vigoare,
auxiliare curriculare — www.edu.ro ; www.tvet.ro
Tehnologia materialelor de constructii EDP - 1980

Popescu, G.

Andries A., s. a.

$kok

Hesfe sk

- manual

Tehnologia liantilor si azbocimentului
- manual

Recomandari privind aplicarea
metodei proiect

Suport curs de formare — Elaborarea
materialelor de invatare

EDP - 1980
www.k-education.at

Proiectul de
modernizare a
Invatimantului
Profesional si tehnic —
Programul Phare
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MODULUL V: EXPLOATAREA ECHIPAMENTELOR SIUTILAJELOR

e Nota introductiva

Modulul ,Exploatarea echipamentelor si utilajelor”, componenta a ofertei educationale
(curriculare) pentru calificarile profesionale Tehnician in industria sticlei si ceramicii si
Tehnician in industria materialelor de constructii din domeniul de pregitire profesionala
Materiale de constructii, face parte din cultura de specialitate si pregatirea practica aferenta clasei a
Xl-a, invatdmant liceal, filiera tehnologica.
Modulul ,,Exploatarea echipamentelor si utilajelor” are alocat un numar de 150 ore/an, conform
planului de invatamant, din care :

= 60 ore/an — laborator tehnologic

= 90 ore/an — instruire practici
Modulul ,,Exploatarea echipamentelor si utilajelor” este centrat pe rezultate ale invatarii si
vizeaza dobéndirea de cunostinte, abilitati si atitudini necesare angajarii pe piata muncii in una din
ocupatiile specificate in SPP-ul corespunzitor calificérilor profesionale de nivel 4, Tehnician in
industria sticlei si ceramicii si Tehnician in industria materialelor de constructii din domeniul
de pregitire profesionald Materiale de constructii sau in continuarea pregatirii intr-o calificare de
nivel superior.Competentele construite in termeni de rezultat ale invitérii se regasesc in standardul
de pregitire profesionald pentru calificarile Tehnician in industria sticlei §i ceramicii si
Tehnician in industria materialelor de constructii.

e Structuri modul

Rezultate ale invitirii/competente (codificate conform SPP)

URI 6. EXPLOATAREA Continuturile invitarii
ECHIPAMENTELOR SI
UTILAJELOR
Rezultate ale invatarii
(codificate conform SPP)

Cunostinte | Abilitdti |Atitudini
6.1.1. 6.2.1. 6.3.1. |Evaluarea stirii tehnice a utilajelor si a instalatiilor
6.2.2. a Prescriptii tehnice privind constructia, functionarea si
6.2.3. exploatarea utilajelor si instalatiilor din industria
6.2.4. materialelor de constructii
6.2.5. b Combaterea uzurii utilajelor:
~ alegerea de materiale rezistente la uzuri
~ prelucrarea si tratarea suprafetelor
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6.1.2 6.2.5. 6.3.2. |Lucriri de exploatare, intretinere si reparatii a utilajelor si
6.2.6. 6.3.3. instalatiilor
6.2.7. 6.3.4. a Plan de intretinere si reparatii (curente si capitale) ale
6.2.8. 6.3.5. utilajelor si instalatiilor
6.2.9. 6.3.6. b Necesarul de resurse umane, materiale si de timp
6.2.10. ¢ Executarea lucrarilor de exploatare, intretinere si reparatii
d Masuri de securitate si sandtate In munca, stingerea
incendiilor si de protectia mediului
6.1.3. 6.2.11. 6.3.7. |Misurarea parametrilor tehnologici
6.2.12. 6.3.8. a Parametri tehnologici: presiune, temperaturd, debit, nivel,
6.2.13. umiditate, grad de umplere, compozitia gazelor de ardere;
6.2.14. unitdtile de masura in care se exprimad (conform
6.2.15. Standardelor Internationale)
6.2.16. b Metode de masurare
6.2.17. ¢ Mijloace de masurare
6.2.18. ~ Alegerea mijloacelor de masurare si stabilirea domeniului
6.2.19. de masurare
~ Principiul de functionare si etalonarea mijloacelor de
masurare
d Masurarea parametrilor tehnologici — méasurarea marimilor
fizico-chimice cu:
~ contoare pentru lichide si gaze
~ debitmetre
~ termometre
~ manometre
~ pH-metre
~ analizoare de gaze
e Interpretarea rezultatelor masurarii
6.1.4 6.2.20. 6.3.9. [Sistemele de reglare automati (SRA) a proceselor din
6.2.21. | 6.3.10. [industria sticlei, ceramicii si liantilor
6.2.22, a Mairimi ale procesului reglat: de intrare, de iesire, de
6.2.23. comanda, perturbatoare
6.2.24. b Metode de reglare - manuald, automata
6.2.25. ¢ Schema bloc si clasificarea SRA

d Legi de reglare: P, PI, PD, PID, realizarea legilor de reglare
tipizate prin intermediul regulatoarelor electronice
e Elementele componente ale sistemului de reglare automata,
conform schemei bloc (descriere si utilizare):
~ traductoare (de temperaturd, de presiune, de debit, de nivel,
de umiditate, de grad de umplere, analizoare de gaze)
~ amplificatoare/ convertoare
~ regulatoare
~ elemente de executie
f Tipuri de SRA.
~ automatd, cu program variabil, de urmarire
~ 1in functie de viteza de raspuns: pentru procese lente

~ dupd numarul marimilor reglate: simple, multiple
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~ dupa tipul actiunii si numarul de bucle: continua,
discontiunua, singulara, multipla
~ in functie de variatia in timp: cu stabilizare

6.1.5. 6.2.26. | 6.3.11. Modalititi de conducere automati a unor procese din
6.2.27. | 6.3.12. [industria sticlei, ceramicii si liantilor
6.2.28. a Descrierea sistemelor de urmarire §i reglare a parametrilor
6.2.29. proceselor cu desfasurare discontinua

b Scheme bloc pentru reglarea automata a principalilor
parametri tehnologici ai proceselor cu desfasurare continua

¢ Scheme bloc pentru reglarea automati a presiunii, debitului,
nivelului, temperaturii

d Metode evoluate de conducere a proceselor tehnologice din
industria materialelor de constructii: reglare dupa
perturbatie, de raport, in cascada, conducerea procesului cu
calculator de proces

e Resurse materiale minime, necesare parcurgerii modulului
» Documentatia tehnicd: metodologii, norme, normative, car{l tehnice, cataloage,
reglementari, instructiuni, documentatie tehnicd de firmd, fise de evaluare a
lucrarilor conform standardelor, scheme bloc ale SRA, diagrame, nomograme,
sisteme de unitati de masura
» Echipamente, mijloace de invitdmant (minim cele din SPP):
~Videoproiector, calculator
~Necesarul de resurse: S.D.V.—uri, A.M.C.—uri

e Sugestii metodologice

Continuturile programei modulului Exploatarea echipamentelor si utilajelor trebuie sa fie
abordate intr-o maniera flexibild, diferentiata, {indnd cont de particularitatile colectivului cu care se
lucreaza si de nivelul initial de pregatire.
Numarul de ore alocat fiecarei teme raméne la latitudinea cadrelor didactice care predau continutul
modulului, in functie de dificultatea temelor, de nivelul de cunostinte anterioare ale colectivului cu
care lucreaza, de complexitatea materialului didactic implicat in strategia didactica si de ritmul de
asimilare a cunostintelor de citre colectivul instruit.
Modulul Exploatarea echipamentelor si utilajelor are o structurd elastica, deci poate incorpora, In
orice moment al procesului educativ, noi mijloace sau resurse didactice. Orele se recomandi a se
desfasura in laboratoare sau/si in cabinete de specialitate, ateliere de instruire practicd din unitatea
de Invatamant sau de la agentul economic, dotate conform recomandarilor precizate in unitatile de
rezultate ale invatarii, mentionate mai sus.
Pregatirea practica in cabinete/ laboratoare tehnologice/ ateliere de instruire practica din unitatea de
invatdmant sau de la agentul economic are importanta deosebita in atingerea rezultatelor invatarii/
competentelor de specialitate.
Se recomanda abordarea instruirii centrate pe elev prin proiectarea unor pc,ﬁvﬂ‘t i7dg~invatare
variate, prin care sa fie luate in considerare stilurile individuale de inv '
inclusiv adaptarea la elevii cu CES.

Acestea vizeaza urmatoarele aspecte:
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= aplicarea metodelor centrate pe elev, pe activizarea structurilor cognitive si operatorii ale
elevilor, pe exersarea potentialului psiho-fizic al acestora, pe transformarea elevului in
coparticipant la propria instruire si educatie;
= imbinarea si o alternan{a sistematica a activitdtilor bazate pe efortul individual al elevului
(documentarea dupa diverse surse de informare, observatia proprie, exercitiul personal,
instruirea programatd, experimentul si lucrul individual, tehnica muncii cu fise) cu
activitatile ce solicita efortul colectiv (de echipa, de grup) de genul discutiilor, asaltului de
idei, metoda 6/3/5, metoda cubului, metoda mozaicului, jocul de rol, explozia stelara,
metoda ciorchinelui;
Pentru atingerea rezultatelor invatarii si dezvoltarea competentelor vizate de parcurgerea
modulului, pot fi derulate urmatoarele activititi de invatare:
Elaborarea de referate interdisciplinare;
Activitati de documentare;
Vizionari de materiale video ;
Problematizarea;
Demonstratia;
Investigatia stiintifica;
Invitarea prin descoperire;
Activitagi practice;
Studii de caz;
Jocuri de rol;
Elaborarea de proiecte;
e Activitati de lucru in echipa.
Un exemplu de metodd didactica ce poate fi folositd in activitatile de invifare este metoda:
Explozia stelara
Explozia stelari este o metoda de stimulare a creativitatii,o modalitate de relaxare a cursantilor
si se bazeazd pe formularea de intrebdri pentru rezolvarea de probleme si noi descoperiri.
Starbursting (eng.”star’=stea; “burst”=a exploda), similard brainstormingului, incepe din centrul
conceptului si se imprastie in afara, cu intrebari, asemenea exploziei stelare.
* OBIECTIVE: Formularea de intrebari si realizarea de conexiuni intre ideile descoperite de copii
in grup prin interactiune si individual pentru rezolvarea unei probleme.
* MATERIAL: O stea mare sase stele mici, tablouri, ilustratii jetoane, siluete, tabloul “Explozia
stelara”
DESCRIEREA METODEI:
1. Cursantii asezati in semicerc propun problema de rezolvat. Pe steaua mare se scrie sau se
deseneaza ideea centrala.
2. Pe cele 6 stelute se scrie cite o intrebare de tipul: CE? CINE? UNDE? DE CE? CAND?
CUM? iar sase cursanti din grupd extrag céte o intrebare. Fiecare cursant din cei sase isi alege cite
trei-patru colegi organizandu-se astfel in sase grupuri.
3. Grupurile coopereaza in elaborarea intrebarilor.
4. La expirarea timpului, cursantii revin in semicerc in jurul stelutei mari si comunica intrebarile
laborate,. fie un reprezentant al grupului, fie individual, in functie de potentialul grupei/grupului.
“ursan e\c’:torlafte grupuri raspund la Intrebari sau formuleaza intrebari la intrebari.
5;;:‘ggmpr ﬁzé intrebarile cursantilor, efortul acestora de a elabora intrebdri corecte precum si
nﬁfdtﬂfﬁie c g;}erare s interactiune.
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Spre exemplificare, se propune un exemplu de aplicare a metodei moderne de predare — invitare
»Explozia stelard” la lec{ia: Masurarea parametrilor tehnologici

Rezultatele invdtarii vizate, conform standardului de pregitire profesionala:

Cunostinte:

6.1.3.Masurarea parametrilor tehnologici

Abilitati:

6.2.11. Enumerarea parametrilor proceselor tehnologice

6.2.12. Enumerarea unitatilor de masura

6.2.13. Alegerea metodelor de masurare

6.2.14. Alegerea mijloacelor de masurare in functie de caracteristicile metrologice

6.2.15. Descrierea principiului de functionare a mijloacelor de mésurare

6.2.16. Executarea corectd a mdsurarii parametrilor tehnologici

6.2.17. Exprimarea si interpretarea rezultatelor masurarii parametrilor tehnologici

6.2.18. Alegerea dispozitivelor de afisare si inregistrare date

6.2.19. Reprezentarea grafica a evolutiei parametrilor tehnologici utilizdand aplicatii software
specializate

Atitudini:

6.3.7. Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la alegerea mijloacelor de méasurare
6.3.8. Studierea individuald si respectarea procedurii de lucru la efectuarea mdsurdtorilor

o Continuturile invdtdrii: Parametri tehnologici: presiune, temperaturd, debit, nivel, umiditate,
grad de umplere, compozitia gazelor de ardere; Metode de misurare; Mijloace de masurare;
Principiul de functionare a mijloacelor de masurare.

Pentru achizitionarea rezultatelor invitarii vizate de parcurgerea modulului ,,Exploatarea
echipamentelor si utilajelor”, autorii propun urmitoarele activitdifi de invdtare, care se pot utiliza
in cadrul orelor de pregitire practicd prin laborator tehnologic si de instruire practica:

1. Exercitii de identificare a prescriptiilor tehnice privind constructia, functionarea si
exploatarea utilajelor si instalatiilor din industria materialelor de constructii

2. Exercitii de identificare si alegere a materialelor rezistente la uzura, de prelucr
suprafetelor

3. Exercitii de efectuare a lucrarilor de exploatare, intretinere si reparatii ale u
instalatiilor
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4. Identificarea si descrierea parametrilor tehnologici si a unitatilor de masura in care se
exprima
Exercitii de alegere a mijloacelor de masurare i stabilirea domeniului de méasurare
Descrierea principiului de functionare si etalonare a mijloacelor de masurare
Exercitii de masurare a parametrilor tehnologici, masurare a marimilor fizico-chimice cu:
contoare pentru lichide si gaze, debitmetre, termometre, manometre, pH-metre, analizoare
de gaze cu respectarea normelor de securitate i sanatate in munca
8. Exercitii de identificare a elementelor componente ale sistemului de reglare automata,
conform schemei bloc (descriere si utilizare): traductoare (de temperatura, de presiune, de
debit, de nivel, de umiditate, de grad de umplere, analizoare de gaze), amplificatoare/
convertoare, regulatoare, elemente de executie
9. Identificarea sistemele de reglare automata (SRA) a proceselor din industria sticlei,
ceramicii si liantilor: tipuri de SRA automatd, cu program variabil, de urmarire
10. Exercitii de descriere a modalitatilor de conducere automata a unor procese din industria
sticlei, ceramicii si liantilor
11. Exercitii de identificare a schemelor bloc pentru reglarea automata a principalilor parametri
tehnologici ai proceselor cu desfasurare continua
12. Descrierea sistemelor de urmdrire si reglare a parametrilor proceselor cu desfasurare
discontinua
13. Prezentarea metodelor evoluate de conducere a proceselor tehnologice din industria
materialelor de constructii: reglare dupa perturbatie, de raport, in cascada, conducerea
procesului cu calculator de proces
14. Exercitii de respectarea normelor de securitate si sdnatate in munca, protectia mediului si
PSI
Activitatile de invdtare propuse au caracter orientativ, profesorii avdnd libertatea de a le utiliza
intocmai sau de a le modifica, multiplica si adapta fiecarei teme din programa.

MO

e Sugestii privind evaluarea

Evaluarea reprezintd partea finala a demersului de proiectare didactica prin care profesorul va
masura eficienta intregului proces instructiv-educativ. Evaluarea urmareste masura in care elevii au
atins rezultatele invatarii si si-au format competentele stabilite in standardele de pregitire
profesionald.

Evaluarea rezultatelor invétarii poate fi:

a. Continud:

" Instrumentele de evaluare pot fi diverse, in functie de specificul modulului $i de
metoda de evaluare — probe orale, scrise, practice.

. Planificarea evaluarii trebuie sa aiba loc intr-un mediu real, dupa un program stabilit,
evitandu-se aglomerarea evaluarilor in aceeasi perioada de timp.

. Va fi realizata de citre profesor pe baza unor probe care se referd explicit la

cunogtm;ele abilitdtile si atitudinile specificate in Standardul de Pregitire Profesionala.

abilitatilor si atitudinilor.
toarele instrumente de evaluare continua:
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Fise test;

Fise de lucru;

Fise de documentare;

Fise de autoevaluare/ interevaluare;
Eseul;

Referatul stiintific;

Activitati practice;

e Teste docimologice.

Propunem urmatoarele instrumente de evaluare finala:

e Proiectul, prin care se evalueaza metodele de lucru, utilizarea corespunzitoare a
bibliografiei, materialelor si echipamentelor, acuratetea tehnica, modul de organizare a
ideilor s1 materialelor intr-un raport. Poate fi abordat individual sau de cdtre un grup de
elevi.

e Studiul de caz, care constd in descrierea unui produs, a unei imagini sau a unei
inregistrari electronice care se refera la un anumit proces tehnologic.

e Portofoliul, care oferd informatii despre rezultatele scolare ale elevilor, activititile
extrascolare;

e Testele sumative reprezintd un instrument de evaluare complex, format dintr-un
ansamblu de itemi care permit masurarea §i aprecierea nivelului de pregatire al
elevului. Oferd informatii cu privire la directiile de interventie pentru ameliorarea si/
sau optimizarea demersurilor instructiv-educative.

e & o o o @ @

INSTRUMENTUL DE EVALUARE propus se aplica rezultatelor invatirii dezvoltate in urma
parcurgerii lectiei Mdsurarea parametrilor tehnologici.

Rezultatele invatarii evaluate, conform SPP:

Cunostinte:

6.1.3.Misurarea parametrilor tehnologici

Abilitati:

6.2.11. Enumerarea parametrilor proceselor tehnologice

6.2.12. Enumerarea unitatilor de misura

6.2.13. Alegerea metodelor de masurare

6.2.14. Alegerea mijloacelor de masurare in functie de caracteristicile metrologice

6.2.15. Descrierea principiului de functionare a mijloacelor de masurare

6.2.16. Executarea corectd a masurarii parametrilor tehnologici

6.2.17. Exprimarea si interpretarea rezultatelor masurarii parametrilor tehnologici

6.2.18. Alegerea dispozitivelor de afisare si inregistrare date

6.2.19. Reprezentarea graficd a evolutiei parametrilor tehnologici utilizand aplicatii software
specializate

Atitudini:

6.3.7. Valorificarea selectiva a informatiilor referitoare la alegerea mijloacelor de masurare
6.3.8. Studierea individuala si respectarea procedurii de lucru la efectuarea masuritorilor

PROBA PRACTICA
Tema: Mdsurarea parametrilor tehnologici.
Enuntul temei pentru proba practici: Verificati si reglati parametrii regi
acord cu diagrama de uscare
Durata probei: 60 minute
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Sarcini de lucru :

YO8 ) B L R B e

Identificarea aparatelor de masura si control pentru parametrii de uscare
Organizarea ergonomica a locului de munca

Misurarea temperaturii pe parcursul desfasurarii procesului de uscare
Misurarea presiunii combustibilului pe parcursul desfasurarii procesului de uscare
Reglarea temperaturii de uscare in acord cu diagrama de uscare

Respectarea NSSM si PSI specifice lucrarii

Precizarea parametrilor regimului de uscare

Caracterizarea diagramei de uscare

Descrierea aparaturii utilizatd pentru masurarea parametrilor regimului de uscare

FISA DE EVALUARE PENTRU PROBA PRACTICA

Nr. | Criterii de realizare si | Punctaj Indicatorii de realizare si ponderea Punctaj | Punctaj
crt. ponderea acestora acestora maxim | obfinut
- ; ; Identificarea aparatelor de masura si
Primirea si planificarea — ot Ko oo 10p
1. | sarcinii de lucru 20p SONTD PEITTN POV = .
Organizarea ergonomicd a locului de 10p
munca
Masurarea temperaturii pe parcursul 10
desfasurarii procesului de uscare P
Masurarea presiunii combustibilului pe 10
Realizarea sarcinii de parcursul desfasurarii procesului de uscare b
2. | lucru 50p | Masurarea umiditatii pe parcursul 10p
desfagurarii procesului de uscare
Reglarea temperaturii de uscare in acord cu 10p
diagrama de uscare
Respectareca NSSM si PSI specifice lucrarii 10p
Precizarea parametrilor regimului de 5p
uscare
Descrierea aparaturii utilizata pentru 10p
Prezentarea si masurarea parametrilor regimului de uscare
3 | promovarea sarcinii 30p Caracterizarea diagramei‘ de uscare 5p
" | realizate Utilizarea corectd a terminologiei de 5
specialitate P
Interpretarea corectd a rezultatelor
masurdrii parametrilor proceselor 5p
tehnologice
Total 100 p 100 p
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